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 ممخص
 

يواجػػه العػػالـ تحػػدياً  ػػي خمػػؽ تػػوازف بػػيف التنميػػة المسػػتدامة وبػػيف الحفػػاظ عمػػى      
التقميدية مػف تػداعيات سػواء مػف ناحيػة اسػتنزا ما أو مػا ينػت   لما لمطاقة ، ونظراً البيئة

البحػػث عػػف  إلػػىعنمػػا مػػف مموثػػات اػػارة بالبيئػػة وصػػحة النسػػاف،  ػػ ف العػػالـ يتجػػه 
البيئػػػػة وصػػػػحة النسػػػػاف، لمػػػػذا نجػػػػد أف البيئػػػػة  عمػػػػىطاقػػػػات متجػػػػددة وبديمػػػػة تحػػػػا ظ 

دوليػػة المعاصػػرة العلاقػػات ال عمػػىيفػػرض نفسػػه ويػػؤثر  مممػػاً  عالميػػاً  أصػػبحت محػػدداً 
 الطاقػػة المتجػػددة والبديمػػة  ، لمػػذاوالتعػػاملات المختمفػػة سػػواء ايقتصػػادية أو التجاريػػة

تساعد عمى مواجمة التمديدات البيئية لمتغير المناخي، وبالتالي المحا ظة عمى البيئة 
 وتحقيؽ التنمية المستدامة.

 
 
 

Abstract 

 
     The world faces a challenge in creating a balance between 

sustainable development and environmental conservation. 

Given the impact of traditional energy on both depletion and 

pollution of the environment and human health, the world is 

looking for renewable and alternative energies that preserve the 

environment and human health, Therefore, we find that the 

environment has become a global determinant of whatever 

imposes itself and affects contemporary international relations 

and various transactions, both economic and commercial, so 

renewable and alternative energy helps to cope with the 

environmental threats of climate change, thus preserving the 

environment and achieving development For sustainable. 
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 .قدمةم  
 

الطاقػػة أحػػد المقومػات الأساسػػية  ػػي نماػة الػػدوؿ المتقدمػػة والػذي سػػاعد  ػػي  تعػد    
وغيابمػػا يعنػي الفقػػر والتخمػؼ ووجودهػػا يعنػي التقػػدـ ا ور اهيػػة شػعوبما، تحقيػؽ تنميتمػ

حيث تدخؿ الطاقة  ي كؿ مناحي  والتطور لجميع الأنشطة ايقتصادية وايجتماعية،
الحياة بصور مختمفة مف تطبيؽ لأخر، ونجد أنه نتيجة استمرار ايرتفػاع  ػي الطمػ  

اشػئة والتػي تنامػت بشػكؿ سػريع  ػي الطاقة خاصػة  ػي ايقتصػاديات الن عمىالعالمي 
التصػػنيع وكػػذلؾ بعػػض ايقتصػػاديات الناميػػة، لمػػذا  قػػد أصػػبحت مسػػ لة تػػو ر الطاقػػة 

سػػواء المتقدمػػة أو الناميػػة لجميػػع ايقتصػػاديات  رئيسػػياً  وأمنمػػا مسػػ لة هامػػة وعنصػػراً 
 ػػي مصػػر والعػػالـ العربػػي، نظػػرا لزيػػادة النمػػو السػػكاني وايقتصػػادي الػػذي  خصوصػػاً 

طاقػة  إلػىزيادة استملاؾ الطاقة  ي الدوؿ العربية،  الحاجة أصػبحت ممحػة  لىإ ىأد
بديمة ومتجددة مف أجؿ سد الحاجات المتزايدة يسػتملاؾ الطاقػة والسػعي لحػؿ مسػ لة 
اسػػتدامتما.  ايتجػػاو نحػػو اسػػتخداـ الطاقػػة المتجػػددة والبديمػػة يسػػاعد بدرجػػة كبيػػرة  ػػي 

عمى مف التموث، مما يساعد وحمايتما البيئة  عمىتحقيؽ التنمية ايقتصادية والحفاظ 
الحػػػد مػػػف مشػػػكمة البطالػػػة مػػػف خػػػلاؿ تػػػو ير  ػػػرص عمػػػؿ تحقيػػػؽ التنميػػػة المسػػػتدامة و 

 لمشبا  العربي.
 

أصػػػبحت الطاقػػػة المتجػػددة والبديمػػػة مػػػف العناصػػػر المامػػة لمحفػػػاظ عمػػػى البيئػػػة لقػػد    
د ػػع عجمػػة النتػػاج والتنميػػة  ػػي  اً أساسػػي وتحقيػػؽ التنميػػة المسػػتدامة،  مػػي تعػػد عػػاملاً 

وتحقيػػػؽ النمػػػو وايسػػػتقرار، ممػػػا يسػػػاعد عمػػػى تػػػو ير  ػػػرص العمػػػؿ والحػػػد مػػػف الفقػػػر 
لمذا  يج  إدراؾ التحديات العالميػة والقميميػة التػي تحػيط وتحسيف مستوى المعيشة، 

 . بنا مف خلاؿ مواجمة القاايا الرئيسية المتعمقة بمجاؿ عجز الطاقة وتموث البيئة
 

  .الدراسةية موضوع أهم -
 

 حمايػة  ػيوالبديمػة  المتجػددة الطاقػة أهميػةتسػميط الاػوء عمػى إلػى  الدراسػة تسػعى -
 المستدامة. التنمية لأجؿ البيئة
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بعض التجار  الدولية  ي مجػاؿ الطاقػة المتجػددة والبديمػة وايسػتفادة  عمىالتعرؼ  -
 .العربية العالـو  مصر المستدامة  ي التنمية البيئة وتحقيؽ عمىالحفاظ  منما  ي

 

 .الدراسةإشكالية  -
 

 ومواجمػة والحفػاظ عميمػا البيئػة حمايػة  ػي والبديمػة المتجددة الطاقة مساهمة مدى ما -
 وتحقيؽ التنمية المستدامة ؟ التقميدية الطاقات نفاذ حتمية

 

 .الدراسةهدف  -
 

لتحػػديات التػػي مصػػادر الطاقػػة المتجػػددة والبديمػػة  ػػي ظػػؿ ا عمػػىإمكانيػػة ايعتمػػاد  -
                                                                 نواجمما  ي الوقت الراهف ؟ 

لأهميػػػة اسػػػتخداـ الطاقػػػة أ ػػػراد المجتمػػػع إلػػػى اػػػرورة اينتبػػػاو الحكومػػػات و  توجيػػػه -
 .    التنمية المستدامة المتجددة والبديمة لمحفاظ عمى البيئة وتحقيؽ 

، وت ثيراتمػػػا عمػػػى زيػػػادة اسػػػتملاؾ الطاقػػػةالدراسػػػة إلػػػى بيػػػاف تحػػػديات تسػػػعى كػػػذلؾ  -
يجاد حموؿ لذلؾ البيئة والتنمية  .                              وا 

 

       الدراسة.خطة  -
    

 النحو التالي: عمى هذو الدراسةلقد تـ تقسيـ    
 .قدمةم  

 أوي: الطار النظري لمدراسة. 
 لمتجددة والبديمة ومستقبمما.الطاقة ا ثانيا: مصادر

 : أهمية الطاقة المتجددة والبديمة  ي حماية البيئة لأجؿ التنمية المستدامة. لثاثا
 رابعا: التحديات والعوائؽ التي تواجه نمو الطاقة المتجددة والبديمة. 

 لدعـ نمو الطاقة المتجددة والبديمة.     السياسات والجراءات الفعالة المطموبةخامسا: 
 : بعض التجار  الدولية  ي مجاؿ الطاقة المتجددة والبديمة وايستفادة منما. سادسا
 .النتائ  والتوصيات :سابعا
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 أولا: الإطار النظري لمدراسة.
 

حد التحديات التي تواجه دوؿ العالـ  ي الوقت الحاار، باعتبارها أتعتبر الطاقة     
مػػف دور بػػػالم الأهميػػة  ػػػي عمميػػػة أحػػد القطاعػػػات المممػػة  ػػػي جميػػع الػػػدوؿ لمػػا لمػػػا 

خػػدمات الطاقػػة الحديثػػة  عمػػىالتنميػػة المسػػتدامة والمحا ظػػة عمػػى البيئػػة.  الحصػػوؿ 
الفقػر وتمبيػة ايحتياجػات النسػانية الأساسػية. وقػد  عمػىالمستدامة يسمـ  ػي القاػاء 

أف  إلى 3023دي جانيرو عاـ ريو أشار مؤتمر الأمـ المتحدة لمتنمية المستدامة  ي 
لمػػذا  قػػد الطاقػػة.  عمػػى% مػػف سػػكاف العػػالـ ي يسػػتطيعوف الحصػػوؿ  30كثػػر مػػف أ

عقدت الندوات والمؤتمرات الدولية والمحمية مف أجؿ اتخػاذ خطػوات جػادة و اعمػة  ػي 
و مػا البحث عف مصادر بديمة لمطاقة تكوف نظيفػة ومسػتدامة وغيػر مموثػة لمبيئػة، وهػ

رورات المسػػػتقبؿ البحػػػث عػػػف طاقػػػة تتطمػػػ  اػػػ . لػػػذلؾتػػػدعو إليػػػة الطاقػػػات المتجػػػددة
سػػػوؼ و . بديمػػػة متجػػػددة ونظيفػػػة تتسػػػـ بايسػػػتمرار وتخػػػدـ معطيػػػات البيئػػػة المحيطػػػة

 نتناوؿ الطاقة المتجددة والبديمة كمدخؿ لمحفاظ عمى البيئة وتحقيؽ التنميػة المسػتدامة
وسوؼ يمقي هذا الجزء الاوء عمي بعػض المفػاهيـ الخاصػة مف خلاؿ هذو الدراسة، 

 يمي:  يماوذلؾ اسة بالدر 
 

 . ومميزاتها مفهوم الطاقة المتجددة -0
     

نجد أنػه يكػاد يتطػابؽ مفمػوـ الطاقػة المتجػددة مػع بعػض المفػاهيـ الأخػرى التػي        
تسػػتخدـ  ػػي أدبيػػات الطاقػػة مثػػؿ: الطاقػػة النظيفػػة، الطاقػػة الخاػػراء، الطاقػػة البديمػػة 

ة المتجػػددة لتػػي تواػػه مفمػػوـ الطاقػػوقػػد تعػػددت التعريفػػات اوغيرهػػا مػػف المسػػميات. 
 : والبديمة، ونذكر منما

الطاقػة المسػتمدة مػف المػوارد الطبيعيػة التػي تتجػدد أو تمػؾ هػي  الطاقة المتجدددة: -أ
. ومصػػػػادر الطاقػػػػة المتجػػػػددة، تختمػػػػؼ "الطاقػػػػة المسػػػػتدامة "التػػػػي ي يمكػػػػف أف تنفػػػػذ 

 " أو " والغػػػاز الطبيعػػػيالبتػػػروؿ والفحػػػـ  جوهريػػػا عػػػف الوقػػػود الأحفػػػوري والػػػذي ياػػػـ "

 ". وي تنشػػ  عػػف الطاقػػة المتجػػددة الوقػػود النػػووي الػػذي يسػػتخدـ  ػػي المفػػاعلات النوويػػة
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 ي العادة مخمفات كثاني أكسيد الكربوف أو غازات اارة تعمؿ عمى زيػادة اينحبػاس 
الحراري كما يحدث عند احتراؽ الوقود الأحفػوري أو المخمفػات الذريػة الاػارة الناتجػة 

وتنت  الطاقة المتجددة مػف الريػاح والميػاو والشػمس، كمػا  مفاعلات القوي النووية.مف 
يمكف إنتاجما مف حركة الأمواج والمد والجزر أو مف طاقػة حػرارة أراػية وكػذلؾ مػف 

 .2بعض المحاصيؿ الزراعية والأشجار المنتجة لمزيوت
 

 

صػػػادر الطاقػػػة تتشػػػكؿ الطاقػػػة المتجػػػددة مػػػف موكالدددة الطاقدددة الدوليدددة:  مفهدددوم -ب
، والتػػػي تتجػػػدد  ػػػي ، ك شػػػعة الشػػػمس والريػػػاحالناتجػػػة مػػػف مسػػػارات الطبيعػػػة التمقائيػػػة

ونجػػد أف مػػف أبػػرز صػػور هػػذو الطاقػػة:  .3الطبيعػػة بػػوتيرة أعمػػى مػػف وتيػػرة اسػػتملاكما
، ، وطاقة حػرارة بػاطف الأرضلمائيةالطاقة الشمسية، وطاقة الرياح، وطاقة المساقط ا

وطاقػػة حركػػة أمػػواج المػػد والجػػذر وكػػذلؾ الطاقػػة الناتجػػة عػػف  وطاقػػة الكتمػػة الحيويػػة،
 . 4الفروؽ  ي درجات الحرارة  ي أعماؽ المحيطات والبحار

 

 :      عػػرؼ الطاقػػة المتجػػددة ب نمػػا مفهددوم برنددامم اامددم المتحدددة لحمايددة البيئددة: -ج
جػػػدد  ػػػي الطبيعػػػة، تت ومحػػػدوداً  ثابتػػػاً  أو يكػػػوف مصػػػدرها مخزونػػػاً  عبػػػارة عػػػف طاقػػػة ي

مػػػػف وتيػػػػرة اسػػػػتملاكما وتظمػػػػر  ػػػػي خمػػػػس أشػػػػكاؿ هػػػػي: الكتمػػػػة  أسػػػػرعبصػػػػفة دوريػػػػة 
                   .5الحيوية، أشعة الشمس، الرياح، الطاقة الكمرومائية، طاقة باطف الأرض

 

" الطاقػات المتجػددة هػي  مفهوم الهيئة الحكومية الدولية المعنية بتغير المنداخ: -د
، جيو يزيػائي أو بيولػوجي والتػي تتجػدد  ػي الطبيعػة كؿ طاقػة يكػوف مصػدرها شمسػي

 بوتيرة معادلة أو أكبر مػف نسػ  اسػتعمالما، وتتولػد مػف التيػارات المتتاليػة والمتواصػمة
                                                 

د. مجػػدي جرعتمػػي، أهميػػة اعتمػػاد الطاقػػة المتجػػددة ودورهػػا  ػػي المحا ظػػة عمػػي صػػحة النسػػاف  2
 .http://www.nouhworld.com/article                                         والبيئة . 

2
 الذرية. الطاقة لوكالة الإلكتروني الموقع انظر 

" .                     http://www.iea.orgInternational Energy Agency Website, "  

4                         http://www.altenergy.org/renewables/renewables.html                               

           ./http://www.unep.org/arabic       .لمبيئة المتحدة الأمـ لبرنام  اللكتروني راجع الموقع 5

http://www.nouhworld.com/article
http://www.iea.org/
http://www.altenergy.org/renewables/renewables.html
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 ػػي الطبيعػػة، كطاقػػة الكتمػػة الحيويػػة والطاقػػة الشمسػػية وطاقػػة بػػاطف الأرض، حركػػة 
الكثيػػر مػػف اتليػػات الميػػاو، طاقػػة المػػد والجػػزر  ػػي المحيطػػات وطاقػػة الريػػاح، ويوجػػد 

التػػي تسػػمه بتحويػػؿ هػػذو المصػػادر إلػػى طاقػػات أوليػػة، كػػالحرارة والطاقػػة الكمربائيػػة، 
لىو  طاقة حركية باستخداـ تكنولوجيا متعددة، تسمه بتو ير خدمات الطاقة مف وقود  ا 

 . 6وكمرباء 
     

يػػػة والتػػػي إذا نجػػػد أف الطاقػػػة المتجػػػددة هػػػي: تمػػػؾ الطاقػػػة المسػػػتدامة غيػػػر التقميد       
يمكف الحصوؿ عميما مف الطبيعة ) الموارد الطبيعية المختمفة ( وهي طاقػة مسػتدامة 
ي تنفذ وي تنا  مع استخداـ النساف لما، وتحا ظ عمػى البيئػة، وهػي بػذلؾ تختمػؼ 
 عف مصادر الطاقة التقميدية الممددة باينقراض مثؿ البتروؿ والفحـ والغاز الطبيعي.

 

  .6ااساسية لمطاقةبعض المفاهيم  -8
 

: ي يوجد تعريػؼ محػدد لماهيػة الطاقػة الجديػدة  ػي أدبيػات الطاقػة الطاقة الجديدة -أ
ف كػػاف هػػذا المفمػػوـ يسػػتخدـ لمديلػػة  و الطاقػػة الطاقػػة المتجػػددة أ عمػػىحتػػى اتف، وا 

مسػػمى الطاقػػة . و ػػي اػػوء مراجعػػة الأدبيػػات التػػي اسػػتخدمت النوويػػة أو ايثنػػيف معػػا
، يمكػػػف اسػػػتخلاص المفمػػػوـ التػػػالي لمطاقػػػة الجديػػػدة وهػػػي " كتاباتمػػػا الجديػػػدة اػػػمف

. وعميػػػة يتميػػػز هػػػذا المفمػػػوـ اسػػػتخدامما " المصػػػادر الأخػػػرى لمطاقػػػة التػػػي لػػػـ يسػػػبؽ
، والثانيػػة: يعػػد هػػذا نسػػبياً  بسػػمتيف همػػا، الأولػػى: يعػػد مفمػػوـ الطاقػػة الجديػػدة مفمومػػاً 

  مف مفموـ الطاقة المتجددة. المفموـ أوسع نطاقاً 
 

إمػػا لتخفػػيض اسػػتملاؾ الطاقػػة  ػػي العمميػػة  هػػذا المفمػػوـ " يشػػيركفددا ة الطاقددة:  -ب
النتاجيػػػة دوف الخػػػلاؿ بمسػػػتوى مخرجاتمػػػا مػػػف السػػػمع والخػػػدمات مػػػف حيػػػث الكميػػػة 

                                                 
 ريدة كا ي، الطاقات المتجددة بيف تحديات الواقع وم موؿ المستقبؿ : التجربة الألمانية نموذجا.  6

https://platform.almanhal.com/Files/2/99930.                                              
اؿ، إطػػار لرؤيػػة مسػػتقبمية يسػػتخداـ مصػػادر الطاقػػة الجديػػدة والمتجػػددة  ػػي مصػػر، د. نيفػػيف كمػػ 7

 .  3026(  ، 372معمد التخطيط القومي ، سمسمة قاايا التخطيط والتنمية رقـ ) 

https://platform.almanhal.com/Files/2/99930
https://platform.almanhal.com/Files/2/99930
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المنتجة أو التكمفة أو الجودة أو ر ع مخرجات العممية النتاجية باستملاؾ نفس القدر 
 فموـ أياا ايستخداـ الكؼء لمطاقة.". ويطمؽ عمى هذا الم مف الطاقة

 

تػػو ير الطاقػػة بكا ػػة صػػورها بشػػرط تػػوا ر  إلػػىيشػػير هػػذا المفمػػوـ أمددن الطاقددة:  -ج
ثلاثة شروط رئيسية هي : أف يكوف هذا التو ير بكميػات تتناسػ  مػع الطمػ  المحمػي 
عمػػى الطاقػػة، وأف تكػػوف بتكمفػػة يسػػتطيع المسػػتممؾ والمنػػت  تحمممػػا، كػػذلؾ أف تكػػوف 

 المصادر أمنه وموثوؽ  ي استمرارية إمداداتما.  هذو
 

يشػػير مفمػػوـ  قػػر الطاقػػة إلػػى " حرمػػاف قاعػػدة عرياػػة مػػف السػػكاف فقددر الطاقددة:  -د
والمعدات  عمى خدمات الطاقة الحديثة، والتي تشمؿ الكمرباء ي الدوؿ مف الحصوؿ 

 4 ،2د حػوالي النظيفة لمطمي مثؿ المواقد غير المموثة لممػواء. و ػي هػذا الطػار يوجػ
 7 ،3مميػػػار  ػػػرد عمػػػى مسػػػتوى العػػػالـ ي يحصػػػموف عمػػػى خػػػدمات الكمربػػػاء، وحػػػوالي 

% مػف هػؤيء الأ ػراد 6:. كما يتركز نحػو يممكوف معدات نظيفة لمطمي مميار  رد ي
المذيف يعانوف مف  قر الطاقة جنو  الصحراء الكبرى وأسيا و قا لحصائيات الوكالة 

 الدولية لمطاقة. 
 

يشػػير هػػذا المفمػػوـ إلػػى" اػػرورة تػػو ير الػػدوؿ لمصػػادر الطاقػػة  تدامة الطاقددة:اسدد -و
اللازمة للأجياؿ الحاليػة دوف المسػاس بحقػوؽ الأجيػاؿ القادمػة " وهػذا يتطمػ  تحقيػؽ 
 استدامة الطاقة بشكؿ رئيسي وتقميؿ معػدؿ نفػاد المخػزوف  ػي بػاطف الأرض وتحديػداً 

مػػػف خػػػلاؿ العمػػػؿ عمػػػى محػػػوريف الأوؿ مػػػف الوقػػػود الأحفػػػوري، والػػػذي بمكػػػف تحقيقػػػه 
، أمػا الثػاني  مػو تفعيػؿ ايسػتخداـ اقة بشقيما النتاجي وايستملاكيتحقيؽ كفاءة الط

 . كنولوجياتما ونشر ثقا ة استخدمماالمثؿ لمطاقات المتجددة مف خلاؿ تطوير ت
 

   .مميزات الطاقة المتجددة -3
     

بمػا الطاقػة المتجػددة، وتجعممػا مصػدراً  يػزات التػي تتمتػعممجموعػة مػف الم توجد     
 :نذكر منما ما يميمميزاً لمطاقة، ممما و 

 تتواجد الطاقة المتجددة بشكؿ جيد  ي كا ة أنحاء العالـ.  -
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 الطاقة المتجددة صديقة لمبيئة ونظيفة.  تعد -
 تساعد عمى خمؽ  رص عمؿ جديدة.  -
تمتػػػػاز ب نمػػػػا طاقػػػػة و  يطةيسػػػػمؿ اسػػػػتخدامما بايعتمػػػػاد عمػػػػى تقنيػػػػات و ليػػػػات بسػػػػ -

 اقتصادية جداً. 
 تتواجد بشكؿ دائـ، وتكوف قابمة لمتجدد مرة أخرى. -
 تساعد عمى التّخفيؼ مف أارار اينبعاثات الغازية والحرارية.  -
 .وايجتماعيّة، وكا ة المجايت تعد عاملًا ممماً  ي التنمية البيئية -
 مف تجمع النفايات بكؿ أشكالما. تحد و  الاارة الحمايةتمنع هطوؿ الأمطار  -
 تخمي المزروعات مف المموثات الكيميائية، وبالتالي تر ع النتاجية الزراعية.  -
 تستخدـ تقنيات غير معقدة، ويمكف تصنيعما محمياً  ي الدوؿ النامية. -

 

 . مفهوم البيئة -4
     

ي يعػػػػػيش  يػػػػػه إف البيئػػػػة بمفموممػػػػػا العػػػػاـ هػػػػػي الوسػػػػػط أو المجػػػػاؿ المكػػػػػاني الػػػػذ    
النساف، بما ياـ مف ظواهر طبيعية وبشرية يتػ ثر بمػا ويػؤثر  يمػا النسػاف، وعميػة 
 ػػ ف البيئػػة تعنػػى كػػؿ العناصػػر الطبيعيػػة والحياتيػػة التػػي تتواجػػد عمػػى سػػطه الأرض. 

النسػػاف والكائنػػات الحيػػة   يػػه" الطػػار أو الحيػػز الػػذي يعػػيش :وتعددرف البيئددة ب نهددا
مػا عيشػه". كػذلؾ عػرؼ مػؤتمر الأمػـ المتحػدة الػذي عقػد  ػي الأخرى والتػي يسػتمد من

" رصػػيد المػوارد الماديػػة وايجتماعيػة المتاحػػة  ػػي البيئدة ب نهددا 2:83سػتوكمولـ عػػاـ 
 . 8 "ا لشباع حاجات النساف وتطمعاتهوقت ما ومكاف م

    

ب نمػا الطػار الػذي يعػيش  " 2:88عر ما مؤتمر تبميس بمدينة جورجيا عػاـ قد و     
 ". يػػػػه النسػػػػاف ويحصػػػػؿ منػػػػه عمػػػػى مقومػػػػات حياتػػػػه مػػػػف غػػػػذاء ودواء ومػػػػاء ومػػػػ وى

                                                 
ايقتصػػػادية لمتمػػػوث البيئػػػي  اتثػػػارد. عقيػػػؿ حميػػػد جػػػابر الحمػػػو، د عبػػػد الرسػػػوؿ جػػػابر إبػػػراهيـ،  8

الجات العراؽ حالة الدراسة، مجمة القادسية لمعموـ الدارية وايقتصادية، المخاطر، والتكاليؼ، والمع
 . 3024، 2العدد  26المجمد 
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 الوسػط أو المجػاؿ المكػاني الػذي يعػيش  يػه النسػاف” كما عر ما العمـ الحديث ب نما 
 .بما يتامنه مف ظواهر طبيعية وبشرية يت ثر بما ويؤثر  يما

 

الحاليػػة والقادمػػة  تحػػديات بيئيػػة مختمفػػة أخػػذت تمػػدد الأجيػػاؿهػػذا العصػػر يشػػمد و    
بسػػػب  قػػػيـ ومثػػػؿ وأعػػػراؼ وأخلاقيػػػات تؤصػػػؿ  ػػػي الػػػنفس أهميػػػة التقػػػدـ ايقتصػػػادي 

والحفػاظ عميمػا، ولػذلؾ  والثراء المادي عمى حسا  ايستغلاؿ السميـ لمػوارد الطبيعػة
إف التحسيف  ي مستويات المعيشة الذي تجمبه التنمية قد يايع بسب  التكػاليؼ نجد 

 مػف واجػ  لمػذا  التردي البيئي عمى الصحة ونوعية الحياة.تموث و الالتي قد يفراما 
كػػؿ  ػػرد المحا ظػػة عمػػى البيئػػة وتحسػػينما لمصػػمحة عامػػة النػػاس و ػػي إطػػار التنميػػة 

 .9المسػػػتدامة حتػػػى يتحقػػػؽ لػػػه العػػػيش  ػػػي بيئػػػة تتفػػػؽ مػػػع حقوقػػػه وكرامتػػػه النسػػػانية

 

 . 9وخصائصها مفهوم التنمية المستدامة -5
     

صد بالتنمية المستدامة أنمػا عمميػة لمتطػوير  ػي شػتى المجػايت المختمفػة دوف يق        
 2:98"  ي عاـ  Brundtlandقامت لجنة " وقد  التعرض لحقوؽ الأجياؿ القادمة.
، التػػػي ترأسػػػما الػػػوزيرة " لجنػػػة الأمػػػـ المتحػػػدة لمبيئػػػة امةبواػػػع تعريػػػؼ لمتنميػػػة المسػػػتد

عمميػػػة تنميػػػة وتطػػػوير لمواػػػع  المسػػػتدامة هػػػي" التنميػػػة  " كمػػػا يمػػػي: لمػػػدانمرؾالأولػػػى 
 ". عمى قدرات وموارد أجياؿ المستقبؿ الحالي دوف الت ثير

 

عبارة عف  :أف التنمية المستدامة هي منظمة الأغذية والزراعة العالمية الفاو  ترىو     
عمميػػػػة إدارة قواعػػػػد المػػػػوارد الطبيعيػػػػة، والعمػػػػؿ عمػػػػى توجيممػػػػا نحػػػػو التغيػػػػر التقنػػػػي 

بصورة تامف تحقيػؽ واسػتمرار إشػباع الحاجػات البشػرية للأجيػاؿ الحاليػة  والمؤسسي
وكػػػذلؾ المسػػػتقبمية، كمػػػا تػػػرى أف تمػػػؾ التنميػػػة وخاصػػػة  ػػػي مجػػػاؿ الزراعػػػة والغابػػػات 

 الوراثيػة والمصادر السمكية تحمي الثروة الطبيعية بمػا  يمػا الأرض والميػاو والمصػادر
                                                 

 https://hrdiscussion.com/hr10618.html                                    .البيئة والتنمية المستدامة 9

9
مػػع الشػػارة لحالػػة الجزائػػر وبعػػض  –ة  ػػلاؽ عمػػى، الطاقػػات المتجػػددة كمػػدخؿ لتحقيػػؽ التنميػػة المسػػتدام 

                                            www.enssea.net/enssea/majalat/2536.pdf.                        .            الدوؿ العربية
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تمحؽ بما، وي تار بالبيئػة، وتتسػـ ب نمػا  النباتية، وكذلؾ الحيوانية مف أي أارار قد
  .20ملائمة مف الناحية الفنية والتقنية، ومف الناحية ايقتصادية وي ير اما المجتمع

 

 التنمية المستدامة.  خصائص  -
     

 تتميز التنمية المستدامة بتعدد خصائصما ، نذكر منما:      
 ية لممجاؿ الحيوي لمكوك . رعاية حؽ الأجياؿ القادمة  ي الموارد الطبيع -
 تمبية ايحتياجات الأساسية لمفرد مف البشر  ي المقاـ الأوؿ .  -
الحفػػػاظ عمػػػى المحػػػيط الحيػػػوي  ػػػي البيئػػػة الطبيعيػػػة مػػػف خػػػلاؿ عناصػػػرو الأساسػػػية  -

 كالمواء والماء والتربة والموارد الطبيعية. 
طويمػػػػة المػػػػدى  هػػػػي تنميػػػػة تعتبػػػػر البعػػػػد الزمنػػػػي  يمػػػػا هػػػػو الأسػػػػاس،  مػػػػي تنميػػػػة -

 بالارورة .
تنمية متكاممة يعتبر الجان  البشري  يما وتنميته هي الأولى أهدا ما  مي تراعي  -

 الحفاظ عمى القيـ ايجتماعية وايستقرار النفسي والروحي لمفرد والمجتمع.
 

  .أهداف التنمية المستدامة -6
      

 مف المداؼ نذكر منما ما يمي:  تمدؼ التنمية المستدامة إلى تحقيؽ العديد          
 التقميؿ مف نسبة الفقر، مف خلاؿ تو ير كا ة الموارد لجميع سكاف العالـ.  -
 .ى الحياةتو ير تعميـ ذو جودة وتعمـ مد -
 .الو اء بحاجات البشر وتحقيؽ الرعاية ايجتماعية عمى المدى الطويؿ -
 خمؽ  رص العمؿ وسبؿ العيش والنمو العادؿ.  -
، ممػػا يسػاعد عمػػى التقميػػؿ مػػف الأمػراض ودعػػـ صػػحة سػػكاف ير مراكػػز الصػػحةتػو  -

العػػػالـ. وجػػػود بيئػػػة عالميػػػة جيػػػدة، وتمويػػػؿ بعيػػػد الأجػػػؿ، مػػػف خػػػلاؿ التسػػػيير الفعػػػاؿ 
 .ومحاولة الحد مف التدهور البيئي ،لمطاقات المتجددة الصديقة لمبيئة

 طبيعية. الأمف الغذائي والتغذية الصحية، مف خلاؿ دعـ الموارد ال -
                                                 

11
  /http://mawdoo3.com                                                                    راجع في ذلك /     

http://mawdoo3.com/%D9%85%D9%81%D9%87%D9%88%D9%85_%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%86%D9%85%D9%8A%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B3%D8%AA%D8%AF%D8%A7%D9%85%D8%A9
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 المتجددة والبديمة ومستقبمها. الطاقة مصادر ثانيا:
    

مػف البػاحثيف  ػي مجػاؿ  جديػدة لمطاقػة مشػكمة تػؤرؽ كثيػر يعد البحػث عػف مصػادر     
الطاقػة  الطاقة وكذلؾ جميع دوؿ العالـ، حيث تحتػؿ الطاقػة المتجػددة كبػديؿ لمصػادر

ايسػػػتدامة وعػػػدـ الاػػػرار بالبيئػػػة الأقػػػؿ، كونمػػا تتسػػػـ ب عمػػػىالتقميديػػة أو مكمػػػلا لمػػػا 
 ػػ ف دوؿ لمػػذا ، التقميديػػة مػػف ت ثيرهػػا عمػػى البيئػػةونظاممػػا تجػػاو مػػا تػػتمـ بػػه المصػػادر 

عدة  ي العالـ تتجه لتوليد الطاقة مف الشمس والرياح  ي المناطؽ الصحراوية ونقممػا 
مػػػف أجػػػؿ ايسػػػتملاؾ المحمػػػي، ونجػػػد أف المتحمسػػػوف لنتػػػاج الوقػػػود مػػػف المصػػػادر 

لمتجػددة يتوقعػػوف أف يصػػبه إنتػاج الطاقػػة المتجػػددة أقػػؿ تكمفػة بمػػرور الػػزمف وتطػػور ا
عػػدة  مػػا د ػػع الجمػػات المختصػػة إلػػى البحػػث عػػف مصػػادر ،تقنياتمػػا وانخفػػاض تكمفتمػػا

والشػكؿ التػالي يواػه لنػا  ػروع الطاقػة المتجػددة  لمحصوؿ عمى هذو الطاقة النظيفػة.
 كما يمي: 

 (2شكؿ رقـ )

 
ي محمدددا الطاقددات المتجددددة كخيددار اسددتراتيجي فددي ظددل المسددلولية عددن حمايددة البيئددة   مددداح :المصدددر

رسالة ماجستيرا كمية العموم الاقتصادية والتجارية وعمدوم التسدييرا جامعدة حسديبة  دراسة حالة الجزائر ا
  . 8108 -8100بالشمفا الجزائرا 
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الطاقػػػة المتجػػػددة  وأنػػػواعسػػػوؼ نتنػػػاوؿ  ػػػي النقػػػاط التاليػػػة بعػػػض مصػػػادر  ذلؾلػػػ    
 والبديمة كما يمي: 

 

 .الطاقة الشمسية -0
 

تعد الشمس المصدر الرئيسي لكثيػر مػف الطاقػة الموجػودة  ػي الطبيعػة، حتػى إف     
" أـ الطاقات "، لمذا تعتبر الطاقػة الشمسػية مػف الطاقػات  البعض يطمؽ عمى الشمس

مػػا أف جميػػع مصػػادر المتجػػددة النظيفػػة التػػي ي تناػػ  مادامػػت الشػػمس موجػػودة، ك
الأرض قػد نشػ ت أوي مػف الطاقػة الشمسػية، وقػد كػاف اسػتخداـ  عمىالطاقة الموجودة 

منػػػػػذ أيؼ السػػػػػنيف  ػػػػػي المنػػػػػاطؽ الحػػػػػارة، حيػػػػػث  الطاقػػػػػة الحراريػػػػػة لمشػػػػػمس معرو ػػػػػاً 
استخدمت  ي تسػخيف الميػاو و ػي تجفيػؼ بعػض المحاصػيؿ لحفظمػا مػف التمػؼ، أمػا 

اث والتجػػػار  تقػػػوـ عمػػػى محاولػػػة اسػػػتغلاؿ طاقػػػة  ػػػي الوقػػػت الحػػػالي نجػػػد أف الأبحػػػ
الشػػمس  ػػي إنتػػاج طاقػػة كمربائيػػة و ػػي التد ئػػة وصػػمر المعػػادف وغيرهػػا، و ػػي الوقػػت 

يرتفػاع أسػعار الوقػود وزيػادة اسػتملاؾ الطاقػة نجػد أف طاقػة الشػمس  الحاار ونظػراً 
متوقػع هي المرشه الأقوى لتحؿ محؿ البتروؿ بعػد ناػوبه  ػي إنتػاج الكمربػاء ومػف ال

نجاح ألواح الفوتو ولتيؾ التي تحوؿ أشعة الشمس إلى كمرباء. وتعػد الطاقػة الحراريػة  
 عمػػىالشمسػػية تكنولوجيػػا جديػػدة نسػػبياً وواعػػدة إلػػى حػػد بعيػػد  مواردهػػا كثيػػرة وأثارهػػا 

البيئػػة محػػدودة وتػػؤمف لمبمػػداف الأكثػػر عراػػة لمشػػمس  ػػي العػػالـ  رصػػة مماثمػػة لتمػػؾ 
ومف بيف المنػاطؽ الأكثػر وعػدا ، ارع الرياح  ي البحار الأوروبيةز م التي تؤمنما حالياً 

: جنػػو  غربػػي الوييػػات المتحػػدة، وأ ريقيػػا ومنمػػا مصػػر ومعظػػـ الػػدوؿ العربيػػة، نجػػد
. و ي عدد مػف منػاطؽ العػالـ عمى المتوسط والصيف واسترالياوالدوؿ الأوربية المطمة 

مػف سع ة    وات /جعمي 121، و111واحع  معا اضرل لتوليع  مع بيا  كيلو متر مربعع يكفػي
 .22الكمرباء  ي السنة مف خلاؿ استخداـ تكنولوجيا الحرارية الشمسية

                                                 
اسػػة لواقػػع  روحػػات حػػدة، الطاقػػات المتجػػددة كمػػدخؿ لتحقيػػؽ التنميػػة المسػػتدامة  ػػي الجزائػػر در  22

، سػػػنة 22مشػػػروع تطبيػػػؽ الطاقػػػة الشمسػػػية  ػػػي الجنػػػو  الكبيػػػر بػػػالجزائر، مجمػػػة الباحػػػث، العػػػدد 
3023. 
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  . طاقة الرياح -8
 

تـ استخداـ طاقة الرياح منذ زمف بعيػد  ػي د ػع السػفف الشػراعية وكػذلؾ  ػي إدارة     
، و ػي طواحيف المواء التػي اسػتعممت  ػي كثيػر مػف البمػداف  ػي ر ػع الميػاو مػف اتبػار

طحف الحبػو . وقػد أجريػت أبحػاث وتجػار  لنشػاء محطػات توليػد الكمربػاء بالطاقػة 
ـ، وتػـ الحصػوؿ  66الموائية وتجسدت  ػي أكبػر طاحونػة  ػي أمريكػا ويبمػم ارتفاعمػا 

كيمووات، ويتـ إنتػاج الطاقػة مػف الريػاح بواسػطة  23، 60طاقة كمربائية تعادؿ  عمى
ديرها الريػػػاح وتواػػػع عمػػػى قمػػػة أبػػػراج طويمػػػة أذرع تػػػ 4محركػػػات أو توربينػػػات ذات 

 . 23وتعمؿ كما تعمؿ المراوح ولكف بطريقة عكسية
 

الكمرباء  ي  عمىكبير  ي تمبية الطم  المتزايد  يمكف أف تمع  طاقة الرياح دوراً     
معظػػػـ دوؿ العػػػالـ و ػػػي نفػػػس الوقػػػػت معالجػػػة المشػػػكلات البيئيػػػة وتحقيػػػؽ الأهػػػػداؼ 

ثات الكربونية، ولمذا نجػد تقريػر حػديث أجرتػه الوكالػة الدوليػة العالمية لمحد مف اينبع
لمطاقػػػة المتجػػػددة وكػػػذلؾ جامعػػػة الػػػدوؿ العربيػػػة قػػػد ذكػػػر أنػػػه عمػػػى الػػػرغـ مػػػف تركػػػز 

طاقػة الريػاح تعػد بمسػتقبؿ بػاهر  أفإي  ،مصادرها  ي بعض البقع الجغرا ية المحػددة
الأطمسػػػي والبحػػػر  لمنطقػػػة الشػػػرؽ الأوسػػػط وبػػػالأخص التػػػي تمتمػػػؾ سػػػواحؿ المحػػػيط

ـ 8الأحمر إمكانيات تسمه ب نشػاء محطػات لتوليػد الطاقػة مػف الريػاح بسػرعة تتعػدى 
% ث، وتعػػػد هػػػي المكػػػاف الأمثػػػؿ لبنػػػاء محطػػػات ريػػػاح قابمػػػة لمتطبيػػػؽ مػػػف الناحيػػػة 

هػػذا ويعػػد خمػػي  السػػويس  ػػي مصػػر أكثػػر الأمػػاكف الواعػػدة  ػػي المنطقػػة ايقتصػػادية 
ومف بيف المناطؽ الأكثر  ،ث ـ/ 20إلى  8 يه مف  حيث يتراوح معدؿ سرعة الرياح

أهميػػػة لنشػػػاء محطػػػات الريػػػاح تػػػ تي الصػػػحراء الكبػػػرى  ػػػي جنػػػو  المغػػػر  ومنطقػػػة 
 .24صلالة بسمطنة عماف

                                                 
12

 روحػػات حػػدة، الطاقػػات المتجػػػددة كمػػدخؿ لتحقيػػؽ التنميػػػة المسػػتدامة  ػػي الجزائػػػر دراسػػة لواقػػع مشػػػروع  
  تطبيؽ الطاقة الشمسية  ي الجنو  الكبير بالجزائر، مرجع سابؽ .

     .ؿ طاقة الرياح  ي الشرؽ الوسط مستقب 24

http://www.envirocitiesmag.com/articles/renewable-energy-the-power-of-the-

future/what-does-the-future-hold-for-wind-power-in-the-middle-east.php.     

http://www.envirocitiesmag.com/articles/renewable-energy-the-power-of-the-future/what-does-the-future-hold-for-wind-power-in-the-middle-east.php
http://www.envirocitiesmag.com/articles/renewable-energy-the-power-of-the-future/what-does-the-future-hold-for-wind-power-in-the-middle-east.php
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. 14فوائد طاقة الرياح -  
 

إلػػػػى واحػػػػد مػػػػف أسػػػػرع تحولمػػػػا سػػػػب   وهػػػػذا يفسػػػػرطاقػػػػة الريػػػػاح ، تتعػػػػدد  وائػػػػد      
اقتصػػادياً،  مػػي أرخػػص طاقػػة  إنمػػا مصػػدر مجػػد ةالقطاعػػات نمػػواً  ػػي مصػػادر الطاقػػ

وسػػتة سػػنتات أمريكيػػة سػػنتيف  ػي "موادهػػا الخػػاـ"، و ػػي توليػػد الكمربػػاء، إذ تكمػؼ بػػيف 
/ سػاعة، و قػػاً لمصػدر الػريه وتمويػؿ مشػػروع التوليػد،  ػالوقود لتوليػػد الكيمػوواتلنتػاج 

مػ  ومػا ينػت  هذو الطاقة "مجاني"، إذ ليس لمريه ثمػف، وهػي ي تخاػع لمعػرض والط
تػو ر طاقػة الريػاح  ػرص  مف تذبذ  أسعار، كمػا يحػدث مػع مصػادر الطاقػة الأخػرى

، عمػػػى 3027العمػػػؿ،  فػػػي الوييػػػات المتحػػػدة، زاد عػػػدد المشػػػتغميف  ػػػي القطػػػاع عػػػاـ 
ألػػػػؼ شػػػػخص. ويقػػػػوؿ مكتػػػػ  إحصػػػػاءات العمالػػػػة الأمريكػػػػي إف وظيفػػػػة تقنػػػػي  200

 ،سػرع نمػواً  ػي السػنوات العشػر المااػيةتوربينات مراوح طاقة الرياح هي الوظيفة الأ
، عمى توليد 3060وجاء  ي تقرير "رؤيا الرياح" أف القطاع قادر مف اتف حتى عاـ 

. والشػػكؿ التػػالي يواػػه لنػػا نسػػبة ألػػؼ وظيفػػة  ػػي الوييػػات المتحػػدة 700أكثػػر مػػف 
 إنتاج طاقة الرياح بالدوؿ المنتجة لما كما يمي: 

 ( 8 شكل رقم )
 لإنتاج طاقة الرياح حسب الدولة المنتجة النسب المئوية

 
 https://www.alarabiya.net/ar/qafilah/2017/12/27       المصدر:
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تشػػير الأبحػػاث الأمريكيػػة إلػػى أف الريػػاح تػػدعـ نمػػو الصػػناعة والقػػدرة الأمريكيػػة و     
مميػار دوير  30النات  ايقتصػادي الأمريكػي بنحػو  ويمكف أف يستفيدعمى المنا سة. 

بما لديمـ مف يد عاممة ماهرة، أف ينا سوا  ي مجاؿ الطاقػة  مف طاقة الرياح كؿ سنة
،  الرياح ي تموث البيئػة والمػواء وكػذلؾ ي تبػث  ػي الجػو غػازات طاقة الرياح النظيفة

تاػػػػر بصػػػػحة النسػػػػاف أو تسػػػػب  احتبػػػػاس حػػػػراري ، وطاقػػػػة الريػػػػاح طاقػػػػة محميػػػػػة 
ير قابؿ لمنفػاذ، وطاقػة الريػاح مسػتدامة وهػي ومخزوف الرياح متوا ر  ي كؿ البلاد وغ

نػػػوع مػػػف أنػػػواع الطاقػػػة الشمسػػػية حيػػػث تتحػػػرؾ الريػػػاح بفعػػػؿ أشػػػعة الشػػػمس ودوراف 
الأرض. والجدوؿ التالي يواه لنا إنتاج الكمرباء مػف طاقػة الريػاح وكػذلؾ نسػبة كػؿ 

 دولة منتجة لما وذلؾ كما يمي: 
 ( 2 جدوؿ رقـ )

 ة الرياحالدوؿ المنتجة لمكمرباء بطاق

                                      
 https://www.alarabiya.net/ar/qafilah/2017/12/27                     المصدر:
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  .الطاقة الكهرومائية -3
     

تعتبر الطاقة الكمرومائية مف أكبر المساهميف  ي إمدادات الطاقة المتجددة  ػي      
تيػرا  4860نحػو  3024لمنتجة منما عالميػا خػلاؿ العػاـ العالـ، حيث قدرت الطاقة ا

% لتصػػؿ إلػػى مػػا يقػػر   5وات سػػاعة، ممػػا زاد مػػف القػػدرات الجديػػدة العالميػػة بنحػػو 
ميجػاوات. وقػد أنشػ ت  0::أي وصػمت  3023ميجا وات مقارنة بالعاـ  2000مف 

ميجػػػاوات مػػػع قػػػدرات أخػػػرى كبيػػػرة أاػػػيفت  ػػػي تركيػػػا والبرازيػػػؿ  :3الصػػػيف حػػػوالي 
و يتناـ والمند وروسيا. ولذلؾ نجػد أف الصػيف احتمػت المرتبػة الأولػي بػيف الػدوؿ التػي 
تستغؿ المصادر المائية لتوليد الطاقة الكمربائية، ثـ البرازيػؿ  ػي المرتبػة الثانيػة بينمػا 

مػف  % :2بنسػبة  ةالكمرومائيػقػدر حصػة الطاقػة وت .26احتمت أمريكا المرتبػة الثالثػة
وتكمػػػػف أهميتمػػػػا  ػػػػي أنمػػػػا مػػػػف مصػػػػادر الطاقػػػػة  ،ائيػػػػة العػػػػالميإنتػػػػاج الطاقػػػػة الكمرب

التػػػي تعمػػػؿ  عمػػػى البيئػػػة مقارنػػػة بمعامػػػؿ الكمربػػػاء الحراريػػػة المتجػػػددة، والأقػػػؿ خطػػػراً 
وبشكؿ عػاـ، تعتبػر عمميػة توليػد هػذا  النووي نفط...( أووالفحـ، ال بالوقود العاوي )

 % وأكثػر0: -% 90نسػبة النوع مف الطاقة عاليػة المػردود، إذ يصػؿ مردودهػا إلػى 
ميجػػػاوات وهػػػي لسػػػد  29لمحطػػػة توليػػػد مائيػػػة موجػػػودة حاليػػػا تصػػػؿ إلػػػى  أكبػػػر قػػػدرة

 . 27الصيف العظيـ
 (4) شكؿ رقـ

 )سد الصيف العظيـ ( أكبر محطة توليد مائية موجودة حالياً 

 
 https://ar.wikipedia.org/wiki طاقة كمرومائية ، :المصدر

                                                 
15

   لطاقات المتجددة بيف تحديات الواقع وم موؿ المستقبؿ: التجربة الألمانية نموذجا، مرجع سابؽ . ريدة كا ي، ا 

 https://ar.wikipedia.org/wiki .                                                        طاقة كمرومائية 27
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 طاقة الكتمة الحيوية .  -4
 

تحتػػػؿ أهميػػػة طاقػػػة الكتمػػػة الحيويػػػة  ػػػي أنمػػػا تػػػ تى  ػػػي المرتبػػػة الرابعػػػة بالنسػػػبة      
% مػػف احتياجػػات الطاقػػة 25لمصػػادر الطاقػػة  ػػي الوقػػت الحااػػر، وتػػو ر مػػا نسػػبته 

 ػػي العػػالـ، حيػػث تػػزداد أهميػػة هػػذو الطاقػػة  ػػي الػػدوؿ الناميػػة وترتفػػع هػػذو النسػػبة إلػػى 
مؾ الدوؿ، ونجد أف طاقة الكتمة الحيوية أو % مف احتياجات الطاقة  ي ت 46حوالي 

كمػػا يسػػػمى أحيانػػػا الطاقػػػة الحيويػػػة وهػػػي  ػػػي الأسػػػاس مػػػادة عاػػػوية مثػػػؿ المخمفػػػات 
الحيوانيػػة والخشػػ  والمحاصػػيؿ الزراعيػػة، وتعػػد هػػذو الطاقػػة هػػي طاقػػة متجػػددة لأنمػػا 
تحػػػػوؿ طاقػػػػة الشػػػػمس إلػػػػى طاقػػػػة مخزنػػػػة  ػػػػي النباتػػػػات عػػػػف طريػػػػؽ عمميػػػػة التمثيػػػػؿ 

 وجود نباتات خاراء يؤدي إلى وجود طاقة شمسية مخزنػة  يمػا، وبالتػالي  الاوئي،
لػػدينا طاقػػة الكتمػػة الحيويػػة التػػي يمكػػػف أف نحصػػؿ عميمػػا مػػف هػػذو النباتػػات بػػػالطرؽ 
المختمفػػة. ونجػػد أف مصػػادر الكتمػػة الحيويػػة  ػػي عصػػرنا الحػػالي تتمثػػؿ  ػػي مخمفػػات 

، بالاػػػا ة إلػػػي اػػػلات المػػػدف، و ، وأخشػػػا  الغابػػػاتخمفػػػات الزراعيػػػةالغابػػػات والم
 . 28بعض المحاصيؿ التي يتـ زراعتما خصيصاً لأجؿ الحصوؿ عمى الطاقة منما

 

أهميددة الطاقددة المتجددددة والبديمددة فددي حمايددة البيئددة اجددل التنميددة  ثالثددا:
 المستدامة. 

   

 الطاقػػات المتجػػددة والبديمػػة  ػػي الػػدوؿ المتقدمػػة والناميػػة بػػديلًا عػػف الطاقػػة تعتبػػر     
الطاقػػػات " ايحفوريػػػة،  الػػػدوؿ المتقدمػػػة تعمػػػؿ جاهػػػدة لتكػػػوف مسػػػاهمة هػػػذو الطاقػػػات 

 ػي إنتػاج الطاقػة الكمربائيػة مػف أكبػر مػا يمكػف، والمػدؼ الرئيسػي  "المتجددة والبديمة 
الناجـ عف ذلؾ هو الحفاظ عمى البيئة وتحقيؽ التنمية المستدامة والتي بدورها تعكس 

جػػػذ  ايسػػػتثمار   ػػػيعمػػػى البيئػػػة التػػػي تسػػػاعد ؾ كػػػذلتحػػػا ظ و  ، ػػػرص عمػػػؿ جديػػػدة
 تمثػػؿ  ػػي الريػػاحوالتػػي  .والمسػػتثمريف  ػػي مجػػاؿ الطاقػػة والطاقػػات المتجػػددة والبديمػػة

                                                 
 –لأجػؿ التنميػة المسػتدامة محمد طالبي، محمد ساحؿ، أهمية الطاقة المتجػددة  ػي حمايػة البيئػة 28

 .  3009، 7، مجمة الباحث، العدد-عرض تجربة ألمانيا
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مػف المصػادر المختمفػة والتػي ي تناػ  بػؿ والطاقة الشمسية والكتػؿ الحيويػة وغيرهػا 
د الكربػػوف غػاز ثػػاني أكسػي انبعاثػػات، والتػػي بػدورها تػػنخفض معػديت تتجػدد باسػتمرار

المحيط البشري والأنشطة ايقتصادية والنتاجية البيئة و والغازات الأخرى المؤثرة عمى 
ونجػػد أف  .ونمػػوض ايقتصػػاد الػػوطني أسػػاس نمػػو التػػي تعتبػػر وايجتماعيػػة والخدميػػة

 ي حماية البيئة وتحقيؽ التنمية ايقتصادية   عايً  الطاقة المتجددة والبديمة تمع  دوراً 
 عية لأجؿ التنمية المستدامة وهو ما سنتناوله  ي النقاط التالية: وايجتما

 

 . 02دور الطاقة المتجددة والبديمة في حماية اابعاد البيئية لمتنمية المستدامة -0
 

تعػػرض جػػدوؿ أعمػػاؿ القػػرف الواحػػد والعشػػريف إلػػى العلاقػػات بػػيف الطاقػػة والأبعػػاد     
تمؾ التي تتعمؽ بحمايػة الغػلاؼ الجػوى مػف البيئية لمتنمية المستدامة، وبصفة خاصة 

أاػػػػػػرار التمػػػػػػوث النػػػػػػاجـ عػػػػػػف اسػػػػػػتخداـ الطاقػػػػػػة  ػػػػػػي كا ػػػػػػة النشػػػػػػاطات ايقتصػػػػػػادية 
وايجتماعية وقطاعي الصناعة والنقؿ عمى وجه الخصوص، لمذا  قػد دعػت الأجنػدة 

إلػػى تجسػػيد مجموعػػة مػػف الأهػػداؼ المرتبطػػة بحمايػػة الغػػلاؼ الجػػوي والحػػد مػػف  32
سمبية لقطاع الطاقة مع مراعاة العدالة  ي توزيع مصػادر الطاقػة وظػروؼ الت ثيرات ال

الػػدوؿ التػػي يعتمػػد دخممػػا القػػومي عمػػى مصػػادر الطاقػػة الأوليػػة أو تمػػؾ التػػي يصػػع  
عميمػػػػا تغييػػػػر نظػػػػـ الطاقػػػػة القائمػػػػة لػػػػديما، وذلػػػػؾ بتطػػػػوير سياسػػػػات وبػػػػرام  الطاقػػػػة 

الطاقػػة القائمػػة لػػػديما، المسػػتدامة مػػف خػػلاؿ العمػػؿ عمػػى تطػػوير مػػزي  مػػف مصػػادر 
وذلػؾ بتطػوير سياسػػات وبػرام  الطاقػة المتجػػددة والبديمػة المسػتدامة مػػف خػلاؿ العمػػؿ 
عمى تطوير مزي  مف مصادر الطاقة المتو رة الأقؿ تمويثا، وذلػؾ مػف أجػؿ الحػد مػف 
التػػػػػ ثيرات البيئيػػػػػة غيػػػػػر المرغوبػػػػػة لقطػػػػػاع الطاقػػػػػة، مثػػػػػؿ انبعػػػػػاث غػػػػػازات ايحتبػػػػػاس 

برام  البحػوث اللازمػة لمر ػع مػف درجػة كفػاءة نظػـ وأسػالي  اسػتخداـ الحراري، ودعـ 
الطاقػػػػة، بالاػػػػا ة إلػػػػى تحقيػػػػؽ التكامػػػػؿ بػػػػيف سياسػػػػات قطػػػػاع الطاقػػػػة والقطاعػػػػات 

 قطاعي النقؿ والصناعة. ايقتصادية الأخرى وخصوصاً 
                                                 

 روحػػات حػػدة، الطاقػػات المتجػػددة كمػػدخؿ لتحقيػػؽ التنميػػة المسػػتدامة  ػػي الجزائػػر دراسػػة لواقػػع  29
 مشروع تطبيؽ الطاقة الشمسية  ي الجنو  الكبير بالجزائر، مرجع سابؽ .
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والاجتماعيددة دور الطاقددات المتجددددة والبديمددة فددي تحقيددق اابعدداد الاقتصددادية  -8
 ة المستدامة. لمتنمي

    

لقػػػد أدى تزايػػػد الطمػػػ  عمػػػى الطاقػػػة اسػػػتجابة لمتصػػػنيع والتمػػػدف وثػػػراء المجتمػػػع     
،  اسػتملاؾ اقػة الأوليػة توزيعػا شػديد التفػاوتوتقدمة إلى توزيػع عػالمي يسػتملاؾ الط

اع الطاقػػة الفػرد الواحػد مػف الطاقػػة  ػي اقتصػاديات السػوؽ الصػػناعية يعػادؿ ثلاثػة أربػ
، ونجد أف التنمية ايقتصادية تعتمد عمى توا ر خدمات الطاقة لعالـ ككؿالأولية  ي ا

اللازمػػػة سػػػواء لر ػػػع وتحسػػػيف النتاجيػػػة أو لممسػػػاعدة عمػػػى زيػػػادة الػػػدخؿ القػػػومي مػػػف 
. ومف المؤكػد ؿ خارج القطاع الريعيخلاؿ تحسيف التنمية الزراعية وتو ير  رص عم

ة ومتجػػددة يصػػبه تػػوا ر  ػػرص أنػػه بػػدوف تػػوا ر خػػدمات طاقػػة ومصػػادر وقػػود حديثػػ
وبالتػػالي الفػػرص ايقتصػػادية المتاحػػة محػػدودة بصػػورة كبيػػرة  ،العمػػؿ وزيػػادة النتاجيػػة

مػػف  ، وتمثػػؿ واردات الطاقػػة حاليػػاً عمػػى التنميػػة ايقتصػػادية وايجتماعيػػةممػػا يػػنعكس 
منظػػور ميػػزاف المػػد وعات لمػػدوؿ أحػػد أكبػػر مصػػادر الػػديوف الأجنبيػػة  ػػي العديػػد مػػف 

كػػػذلؾ مػػػف شػػػ ف تطبيقػػػػات ايعتمػػػاد عمػػػى مصػػػػادر .  الأكثػػػر  قػػػػراً  خصوصػػػاً الػػػدوؿ 
الطاقػػػات المتجػػػددة والبديمػػػة كالسػػػخاف الشمسػػػي والخلايػػػا الاػػػوئية، وعمميػػػات تػػػدوير 
المخمفػات الزراعيػػة وتحويممػػا إلػػى سػػماد عاػػوي أف تسػػاهـ  ػػي القاػػاء عمػػى البطالػػة 

إاػا ة إلػى دور ديػة مػف المػدر. واجتثاث الفقر و ي الحفاظ عمى الموارد الماليػة والما
 ، حيػث تمعػ  دوراً ديمػة  ػي اسػتحداث الوظػائؼ الجديػدةمشاريع الطاقات المتجددة والب

،  الطاقػػة المتجػددة والبديمػػة يمكػػف أف تشػػجع  ػػي اسػػتحداث  ػرص العمػػؿ الدائمػػة زاً بػار 
ميػة السياسات ايقتصادية الكمية والمبادرات ايقتصادية الجديدة التػي تتماشػي مػع التن

 . :2المستدامة
 

                                                 
مػػع الشػػارة لحالػػة الجزائػػر  –دخؿ لتحقيػػؽ التنميػػة المسػػتدامة  ػػلاؽ عمػػى، الطاقػػات المتجػػددة كمػػ :2

 .                                                                            . ةوبعػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػض الػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػدوؿ العربيػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ

www.enssea.net/enssea/majalat/2536.pdf                                                                                                       

http://www.enssea.net/enssea/majalat/2536.pdf
http://www.enssea.net/enssea/majalat/2536.pdf
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 : التحديات والعوائق التي تواجه نمو الطاقة المتجددة والبديمة. رابعا
 

يواجه نمو الطاقة المتجددة والبديمػة مجموعػة مػف العوائػؽ والتحػديات التػي تعيػؽ      
وقد تـ تقسيـ المعوقات التي تعيؽ نمو الطاقات المتجػددة والبديمػة إلػى عػدة  انتشارها،
 : 30منما ما يمي نذكر  ،عوائؽ

 

 . العائق السياسي التشريعي -0
      

عميمػػػػا  يتمثػػػػؿ هػػػػذا العػػػػائؽ  ػػػػي عػػػػدـ وجػػػػود سياسػػػػات تشػػػػريعية وااػػػػحة تسػػػػير     
الحكومػػػػات لتحقيػػػػؽ التنميػػػػة المسػػػػتدامة وأهػػػػدا ما، ممػػػػا جعػػػػؿ تحقيػػػػؽ انتشػػػػار الطاقػػػػة 

اػػػوح  ػػػي وكػػػذلؾ النمػػػو المسػػػتداـ  ػػػي نػػػوع مػػػف عػػػدـ التنظػػػيـ والو والبديمػػػة، المتجػػػددة 
  الخطػػػػوات التػػػػي تػػػػدعـ نمػػػػو وانتشػػػػار قطػػػػاع الطاقػػػػات المتجػػػػددة والبديمػػػػة وايسػػػػتثمار 
 يمػػا، بالاػػا ة إلػػى غيػػا  التعػػاوف المػػدروس بػػيف الجمػػات الحكوميػػة والتنفيذيػػة ذات 

 .ية ومزودي التجميزات والمستعمميفالصمة، كصناع القرار والمؤسسات المال
  

 قنيات الطاقة المتجددة والبديمة. لتوالفني العائق التكنولوجي  -8
 

تحتاج  الدوؿ العربية والنامية، والتيتوطيف تكنولوجيات الطاقة المتجددة  ي يج          
 يمػزـ، و والبديمة المتجددةإجراءات نقؿ معر ة تصنيع معدات وتكنولوجيات الطاقة  إلى
هػػذا المجػػاؿ عمػػي  . لػػذا يراعػػى التوسػػع  ػػيالعػػالـ العربػػيخبػػرة  نيػػة يفتقػػر إليمػػا  لػػذلؾ

لمبمػداف مراحؿ تمتـ بتحديد قائمة أولويات لممكونات التي يمكف نقػؿ تقنيػات تصػنيعما 
وذلػػػػؾ بنػػػػاء عمػػػػي دراسػػػػة وا يػػػػة لمقػػػػدرات المحميػػػػة  ػػػػي  الناميػػػػة ومنمػػػػا الػػػػدوؿ العربيػػػػة،

 والبديمػػػة، التصػػنيع ومػػػا تتطمبػػػه إجػػػراءات تصػػػنيع مكونػػات ومعػػػدات الطاقػػػة المتجػػػددة
دي العاممػػػة وايسػػػتثمارات التػػػي يمكػػػف مػػػف خلالمػػػا تنميػػػة الجانػػػ  ومػػػدي تػػػوا ر الأيػػػ

المعر ػػي  ػػي الأقطػػار العربيػػة مػػع اػػرورة أف تعمػػؿ المؤسسػػات العربيػػة مػػع بعاػػما 

                                                 
 ريدة كا ي، الطاقات المتجددة بيف تحديات الواقع وم موؿ المستقبؿ : التجربة الألمانية نموذجا، مرجع  30

                                                 .https://platform.almanhal.com/Files/2/99930 سابؽ. 

              

https://platform.almanhal.com/Files/2/99930
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والتكنولوجيػػػا غيػػا  الجانػػػ  المعر ػػي  ونجػػد أفالػػبعض  ػػي شػػػكؿ متكامػػؿ ومتنػػػاغـ. 
تعتبػػػر مػػػف يمػػػة والبدذو الصػػػمة بتصػػػنيع مكونػػػات وأنظمػػػة الطاقػػػة المتجػػػددة  الحديثػػػة

.  32المعوقات الفنيػة التػي تحػوؿ دوف نشػر تطبيقػات الطاقػة المتجػددة ونشػر تطبيقاتمػا
 يظمر هذا العائؽ  ي عدد مف المجايت منما: و 
ي تػزاؿ بعػض تقنيػات الطاقػة  ػي مرحمػة التطػوير والدراسػة، ولػػـ  البحػوث والتطػوير -

 تصؿ إلى الجودة الكاممة. 
 . رة  ي الدوؿ الناميةلكفاءات مفتقالخبرات وا -
                                 . .                           ارتفػػػػػاع أسػػػػػعار التكنولوجيػػػػػا مػػػػػع انخفػػػػػاض كفاءتمػػػػػا -
الخطػػػػط السػػػػتراتيجية والتنفيػػػػذ متدنيػػػػة، حيػػػػث إف هنػػػػاؾ اػػػػعفاً  ػػػػي التػػػػوازف بػػػػيف  -

ى المحمػػػػػػػى مػػػػػػػع الفاعميػػػػػػة المتعمقػػػػػػػة بتكنولوجيػػػػػػػات الطاقػػػػػػة المتجػػػػػػػددة عمػػػػػػػى المسػػػػػػتو 
 . استراتيجيات التفعيؿ

عدـ توا ر التمويؿ والدعـ المالي كتقديـ التمويػؿ والخصػومات الاػريبية الجمركيػة  -
شراؾ القطاع الخاص مف خلاؿ توا ر الحوا ز المالية.   وا 

  

 العائق الاقتصادي .  -3
 يظمر مف خلاؿ الفرؽ بيف سعر تكمفة تسعير بيع الطاقة ومتوسط إنتاجما.  -
تذبػػذ  أسػػعار الوقػػود مػػع دعػػـ الػػدوؿ لموقػػود، ممػػا يحػػد مػػف انتشػػار ونمػػو الطاقػػة  -

 المتجددة والبديمة وحؿ مشكلات التموث المناخي. 
ارتفػػػػػاع تكمفػػػػػة مشػػػػػاريع الطاقػػػػػة المتجػػػػػددة مػػػػػع تزايػػػػػد النفقػػػػػات ايسػػػػػتثمارية أمػػػػػػاـ  -

 المستثمريف الراغبيف  ي استيراد رأس الماؿ خلاؿ  ترة قصيرة. 
 

                                                       ..                                                    وقات مناخية وبيئيدةمع -4
والغيػػوـ ومشػػاكؿ الميػػاو والريػػاح  يمكػػف أف تػػؤدى التغيػػرات المناخيػػة مثػػؿ الغبػػار     .

                                                 
د. محمد مصطفي محمد الخياط، د. ماجد كرـ الديف محمود، سياسات الطاقة المتجددة إقميميا وعالميا،  32

مصر،  –اقة الجديدة والمتجددة، وزارة الكمرباء والطاقةمدير إدارة الشئوف الفنية لطاقة الرياح، هيئة الط
 .3009أكتوبر
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إلػػى تػػردد الػػبعض  ػػي دعػػـ إلػػى تعطيػػؿ توليػػد الطاقػػة المتجػػددة والبديمػػة، ممػػا يػػؤدي 
مجػػايت القطػػاع المختمفػػة والبحػػث عػػف تقنيػػات ذات كفػػاءة عاليػػة، تكػػوف قػػادرة عمػػى 
 مواجمة المتغيرات والمشاكؿ المناخية التي قد تعارض أداءها وكفاءتما  ي النتاج. 

 

 معوقات قانونية. -5
          

تختمػػؼ تمػػؾ المعوقػػات بػػاختلاؼ أنظمػػة الػػدوؿ مػػف النػػواحي القانونيػػة، ولكػػف قػػد      
ي تي غيا  الموائه والقوانيف الوطنية لمطاقة والتراخيص والموا قات القانونية، كتسميؿ 

اسػػػػتخدامات الطاقػػػة وايسػػػتثمار واػػػػبط المسػػػائؿ السػػػموكية الخاصػػػػة  لعمميػػػة انتشػػػار
 ددة .بنقص الوعي وأهمية دور الطاقة المتج

 

لددددعم نمدددو الطاقدددة  السياسدددات والإجدددرا ات الفعالدددة المطموبدددة خامسدددا:
                                                             ..                                                    والبديمة المتجددة

تػػي تسػػاعد عمػػى دعػػـ العوامػػؿ الو السياسػػات والجػػراءات الفعالػػة توجػػد العديػػد مػػف    
قطػػاع الطاقػػة المتجػػػددة والبديمػػة وتػػو ير طاقػػة نظيفػػػة لممسػػتقبؿ وتحقيػػؽ النمػػػو  ونمػػو

 يمي: كما المستداـ 
إتبػػػاع الحكومػػػات  ػػػي سياسػػػاتما الداخميػػػة بضليػػػات تقػػػديـ قػػػروض طويمػػػة الأمػػػد أو  -2

 ، وعمػػؿ موازنػػةالمتجػػددةتقػػديـ تمػػويلات خاصػػة بالتقنيػػات المتعمقػػة بمصػػادر الطاقػػة 
بػػيف العانػػات المقدمػػة لمشػػاريع التنميػػة الأحفوريػػة ومشػػاريع التنميػػة لمطاقػػة المتجػػددة 

 مع محاولة توجيه جزء مف العوائد لدعـ الطاقة المتجددة والبديمة. 
تنفيذ الخطط والسياسات دوف أية عراقيؿ وتبني ايقتصاد الذي بواع و ايهتماـ  -3

و قػػا لأسػػمو  يحقػػؽ أ اػػؿ العائػػدات ب قػػؿ يقػػوـ عمػػى و ػػرة النتػػاج وو ػػرة التمػػويلات 
 تكمفة ممكنة. 

الحديثػػػػة  ػػػػي مجػػػػاؿ الطاقػػػػة المتجػػػػددة والبديمػػػػة وبنػػػػاء القػػػػدرات نقػػػػؿ التكنولوجيػػػػا  -4
  رص العمؿ. واماف تو ير 
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سػػف الاػػرائ  البيئيػػة عمػػى الصػػناعات والشػػركات بصػػورة منمجيػػة ومنظمػػة لمحػػد  -5
، وتحفيز المساهمة  ي نووية المموثة لمبيئةوالطاقة ال مف استخدامات الوقود الأحفوري

 قطاع الطاقة المتجددة . 
واػػع سياسػػات تحفيزيػػة وامتيػػازات تمويميػػة لخمػػؽ الفػػرص ايسػػتثمارية  ػػي قطػػاع  -6

 الطاقة المتجددة والبديمة.  
نشػػر الػػوعي  ػػي المجتمػػع وعػػرض مشػػاكؿ التمػػوث وأهميػػة ودور اسػػتخداـ الطاقػػة  -7

 اقة . المتجددة لحؿ مشكلات الط
تبني السياسات التي مف ش نما تطػوير البحػوث وتكنولوجيػا ت الطاقػة المتجػددة   -8

 والبديمة. 
عمػػػى الػػػدوؿ العربيػػػة والبمػػػداف الناميػػػة السػػػعي لمحصػػػوؿ عمػػػى تكنولوجيػػػا الطاقػػػة  -9

المتجػػػددة والبديمػػػة مػػػف البمػػػداف المتقدمػػػة  ػػػي هػػػذا المجػػػاؿ خصوصػػػا ألمانيػػػا، ولتػػػوا ر 
 مطاقة المتجددة بو رة بتمؾ البمداف وارورة ايستفادة منما . الموارد النظيفة ل

اسػػػتخدامات الطاقػػػة  مشػػػاركة القطػػػاع الخػػػاص  ػػػي النػػػواحي المختمفػػػة لنشػػػريمػػػزـ  -9
الخػػاص  ػػي هػػذا المجػػاؿ  اػػرورة بحػػث سػػبؿ تفعيػػؿ دور القطػػاعوالبديمػػة و  المتجػػددة

 بالعالـ العربي. 
 

قدددة المتجدددددة والبديمدددة بعدددض التجدددارب الدوليدددة فدددي مجدددال الطا :سادسدددا
 والاستفادة منها.

  

 . 88تجربة ألمانيا في الطاقات المتجددة والبديمة -0
 

، ممػػػا أدى إلػػػى نشػػػ ة وتعقػػػد مػػػف أهػػػـ الػػػدوؿ الصػػػناعية  ػػػي العػػػالـ ألمانيػػػاتعػػػد      
المشػػكلات البيئيػػة لػػديما ، وتحػػاوؿ ألمانيػػا لحػػؿ تمػػؾ المشػػاكؿ البيئيػػة اسػػتخداـ الطاقػػة 

                                                 

  
" دراسػة حالػة ، الطاقػات المتجػددة كخيػار إسػتراتيجي  ػي ظػؿ المسػؤولية عػف حمايػة البيئػة مداحي محمد22

 ،جامعػػة حسػػيبة بػػف بػػوعمي، كميػػة العمػػوـ ايقتصػػادية والتجاريػػة وعمػػوـ التسػػيير، رسػػالة ماجسػػتير، الجزائػػر"
 .  3023/ 3022زائر ، الج
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ة  ي ذلؾ ايزدهار الذي تشػمدو الطاقػة المتجػددة والبديمػة. ولمػذا نجػد المتجددة مستغم
أف ايقتصػػاد الألمػػاني يعػػيش " معجزتػػه الخاػػراء "، ايتجػػار ب شػػعة الشػػمس والريػػاح 
والمػػػاء يػػػدر أرباحػػػا خياليػػػة ويحقػػػؽ أرقػػػاـ صػػػادرات قياسػػػية، كػػػذلؾ تتحػػػوؿ الصػػػناعة 

ث نجػػد أف ألمانيػػا تحتػػؿ مركػػز القائمػػة عمػػي البيئػػة إلػػى اػػربة حػػظ القػػرف الحػػالي حيػػ
الريػادة  ػػي العػػالـ  ػػي هػػذا المجػػاؿ، ويتوقػع أف يصػػؿ حجػػـ مبيعػػات القطػػاع الأخاػػر 

، وتتعػدد المجػايت التػي تعتبػر  يمػا الألمانيػة هػي  3040إلى بميػوف أورو  ػي العػاـ 
الرائدة عمى المستوى العػالمي، واكبػر طاقػة إنتاجيػة  ػي العػالـ لتجمعػات تعمػؿ بطاقػة 

اح ، وأحػػدث تقنيػػات محطػػات توليػػد الطاقػػة، المركػػز الأوؿ عالميػػا  ػػي العديػػد مػػف الريػػ
 أجمزة ايستعماؿ العالية الفعالية. 

 

إف التقػػارير التػػي تتحػػدث عػػف تغيػػرات المنػػاخ مرعبػػة حقػػا، وهػػي تمقػػي  ػػي ألمانيػػا    
أذانػػػا صػػػاغية منػػػذ زمػػػف طويػػػؿ ومػػػف هنػػػا تنشػػػ   رصػػػة حقيقيػػػة للاقتصػػػاد ولػػػيس مػػػف 

أف تػػولى ألمانيػػا اهتمامػػا خاصػػا لمعمػػوـ المندسػػية كمػػا تمػػتـ اهتمامػػا خاصػػا  المصػػاد ة
بالطبيعػػة والبيئػػة، مػػع تفوقمػػا وتقػػدمما  ػػي ذات الوقػػت  ػػي تسػػجيؿ بػػراءات ايختػػراع 
والأكثػػػػر تقػػػػدما  ػػػػي مجػػػػاؿ إعػػػػادة ايسػػػػتخداـ و صػػػػؿ الأنػػػػواع المختمفػػػػة مػػػػف القمامػػػػة 

 ػي ايقتصػاد الأمػاني، وهػو اليػوـ والفالات، ويتطػور قطػاع البيئػة إلػى قطػاع كبيػر 
   .المحػػػرؾ الأساسػػػي  ػػػي سػػػوؽ العمػػػؿ.                                            

                                             .                    

وقػػػد شػػػمدت ألمانيػػػا خػػػلاؿ السػػػنوات القميمػػػة المااػػػية تطػػػوراً سػػػريعاً  ػػػي اسػػػتخداـ    
متجػددة وأصػبحت اتف مػػف الػدوؿ التػي تتمتػع بالريػػادة العالميػة،  مػي تمتمػػؾ الطاقػة ال

ثاني أكبر قطاع لطاقة الرياح عمى مستوى العالـ، حيث وصمت طاقته المثبتة لأكثر 
ميجػػػاوات ، كمػػػا أنمػػػا تمتمػػػؾ ثػػػاني أكبػػػر سػػػوؽ لمطاقػػػة الشمسػػػية مػػػف  35، 000مػػػف 

،  اػػلا عػػف كونمػػا  3009ميجػػاوات لأقصػػى قػػدرة مثبػػت  ػػي عػػاـ  2، 760خػػلاؿ 
و ػػرت  3009تتمتػػع بالريػػادة  ػػي غيرهػػا مػػف مجػػايت التكنولوجيػػا.   فػػي نمايػػة عػػاـ 

% مػػف الحرارةػػػػ  85% مػػف الكمربػػاء  ػػػي ألمانيػػا و 26،  2الطاقػػة المتجػػددة حػػػوالي 
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% مػػػف  60ومػػف المتوقػػػع أف تسػػد مصػػػادر الطاقػػة المتجػػػددة والبديمػػة مػػػا يصػػؿ إلػػػى 
     ..                                 3060حموؿ العاـ متطمبات الطاقة الأولية ب

 

مصادر الطاقة المتجددة في ألمانيا.  -  
عمػى الػرغـ مػف أف السػػماء تمطػر  ػي ألمانيػا عمػى مػدار العػػاـ الطاقدة الشمسدية:  -أ

اسػػػػتطاعت أف  ، إي أف ألمانيػػػػاح  السػػػماء نحػػػػو ثمثػػػي سػػػػاعات النمػػػاروتحجػػػ  السػػػػ
الكمربائية مف اوء الشػمس  ػي العػالـ.  قػد بػزغ  ػي ألمانيػا تصبه أكبر مولد لمطاقة 

قطػػػاع صػػػناعي جديػػػد هػػػو قطػػػاع الصػػػناعة تقنيػػػات الطاقػػػة الشمسػػػية، وأياػػػا بفاػػػؿ 
قػػانوف مصػػادر الطاقػػة المتجػػددة منػػذ باػػع سػػنوات. وقػػد تزايػػد حجػػـ أعمػػاؿ التقنيػػات 

ا يقػر  مػف مميوف أورو إلى مػ 560الشمسية الألمانية خلاؿ سنوات قميمة مف حوالي 
مميػػػار أورو، ووصػػػػؿ عػػػػدد العػػػػامميف بشػػػػكؿ مباشػػػػر أو غيػػػػر مباشػػػػر  ػػػػي هػػػػذا  5. :

إنساف. ويزداد باستمرار عػدد الأسػر الألمانيػة التػي  60000القطاع إلى ما يزيد عف 
الطاقػػة  تسػػعى إلػػى تػػ ميف حاجتمػػا مػػف الطاقػػة عػػف طريػػؽ مجمعػػات شمسػػية وخلايػػاً 

العػػػالـ اسػػػتخداما لمطاقػػػة عشػػػر دوؿ  ػػػي  الاػػػوئية. والشػػػكؿ التػػػالي يواػػػه لنػػػا أكبػػػر
                  .                     ألمانيػػػػػػػػػػػػا وذلػػػػػػػػػػػػؾ كمػػػػػػػػػػػػا يمػػػػػػػػػػػػي: الشمسػػػػػػػػػػػػية عمػػػػػػػػػػػػى رأسػػػػػػػػػػػػمـ
(                                        5شكؿ رقـ )  .                          

 أكبر عشر دوؿ  ي العالـ استخداما لمطاقة الشمسية

 
 = https://www.google.com.eg/search?q                                     المصدر:  
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 3008: لقػػد حققػػت طاقػػة الريػػاح  ػػي ألمانيػػا  ػػي الربػػع الأوؿ عػػاـ طاقددة الريدداح -ب
،  محطػػػػات توليػػػػد الكمربػػػػاء العاممػػػػة بطاقػػػػة الريػػػػاح والتػػػػي تاػػػػـ اً جديػػػػد قياسػػػػياً  رقمػػػػاً 

مميػػار كيمػػووات سػػاعة  26يػػة الشػػبكة العامػػة بمقػػدار وحػػدة سػػاهمت  ػػي تغذ 2:000
وبفاػػؿ قػػانوف دعػػـ ايسػػتثمار  ػػي مجػػايت مصػػادر الطاقػػة  مػػف التيػػار الكمربػػائي.

المتجػػددة، تمػػت  ػػي ألمانيػػا حتػػى اليػػوـ أقامػػت محطػػات إنتػػاج الطاقػػة العاممػػة بالريػػاح 
ـ  ػػي ميجػػاوات، وتعتبػػر ألمانيػػا أكبػػر سػػوؽ  ػػي العػػال 32000باسػػتطاعة تصػػؿ إلػػى 

 .طاقة الرياح.                                                                    
                                                                            

مميار كيمو  28تـ إنتاج كمية مف الطاقة الكمربائية تعادؿ الكتمة الحيوية: طاقة  –ج
عمػى الخشػ   قػط  مميػار بايعتمػاد 20عمػى الكتمػة الحيويػة، منمػا وات ساعة اعتمػاد

مميػػار مػػف الغػػاز العاػػوي وحػػوالي مميػػار مػػف زيػػت النبػػات، وقػػد بمغػػت  6وأكثػػر مػػف 
  .مساهمة الكتمة الحيوية  ي إنتاج الطاقة الكمرباء مف المصادر المختمفة.         

 

.ياعوامل تطور الطاقة المتجددة والبديمة في ألمان -    
هناؾ مجموعة مف العوامػؿ التػي سػاعدت ألمانيػا عمػى بنػاء سياسػة  ػي مجػاؿ الطاقػة 

                                   المتجددة والبديمة ، مف أهـ هذو العوامؿ ما يمي :
 

. قانون مصادر الطاقة المتجددة في ألمانيا -أ  
مػف ايعتمػاد عمػى الوقػود  ويمدؼ القانوف إلى التصدي لمتغيرات المناخية والحػد     

%  ػػػي العػػػاـ 30الأحفػػػوري ، ور ػػػع نسػػػبة مسػػػاهمة مصػػػادر الطاقػػػة المتجػػػددة حتػػػى 
، ولكػف التوسػع  ػي اسػتخداـ مصػادر الطاقػة المتجػددة  ػي ألمانيػا يحقػؽ نمػػو  3030

أكبػػػر مػػػف المتوقػػػع، كػػػذلؾ يمػػػنه القػػػانوف حػػػوا ز نقديػػػة لمػػػف يقػػػدموف مصػػػادر لمطاقػػػة 
.                                                          المتجددة.               

 الصناعة المحلية.  -ب

يرجػػػع التقػػػدـ وايزدهػػػار  ػػػي الطاقػػػة المتجػػػددة والبديمػػػة  ػػػي ألمانيػػػا  ػػػي الصػػػناعة     
المحميػػػة التػػػي تتمتػػػع بػػػالجودة العاليػػػة وايبتكػػػار والتقنيػػػة الحديثػػػة وارتفػػػاع الكفػػػاءة  ػػػي 

ود إلػػى تاريخمػػا الطويػػؿ وخبراتمػػا  ػػي مجػػاؿ المندسػػة الميكانيكيػػة منتجاتمػػا ، وهػػذا يعػػ
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، أصػػػػبه 3020واللكترونيػػػػة التػػػػي واػػػػعتما  ػػػػي مرتبػػػػة متقدمػػػػة . ومػػػػع نمايػػػػة عػػػػاـ 
شػػخص  ػػي  480000إجمػػالي العػػامميف الػػذيف تػػـ تػػوظيفمـ  ػػي هػػذا المجػػاؿ حػػوالي 

 . 34البحث العممي والنتاج والتخطيط 
 

  .والبديمة في مجال الطاقة المتجددةالاهتمام بالبحث العممي  -ج
     

تخصصاً حوؿ طاقة الرياح  255تحتوى مؤسسات التعميـ العالي الألمانية اليوـ      
وتقنيػػػػػات الطاقػػػػػة الشمسػػػػػية والطاقػػػػػة الحيويػػػػػة وغيرهػػػػػا، وتتوجػػػػػه العديػػػػػد مػػػػػف بػػػػػرام  

 الأجانػػػػ  لتمبيػػػػة متطمبػػػػاتمـ وأمػػػػالمـ، ومػػػػف الماجسػػػتير بشػػػػكؿ خػػػػاص إلػػػػى الدراسػػػػييف
الجامعػػات والمعاهػػد المختصػػة  ػػي ميػػداف الطاقػػة المتجػػددة نجػػد ) جامعػػة ألػػدنبورغ " 

المعمػد العػالي  –جامعػة كاسػؿ "الطاقػات المتجػددة:  عاليػة الطاقػة" –الطاقة المتجػددة"
، معمػد أخػف " اقتصػاد جامعة مونستر –التخصصي بوخوـ " أنظمة الطاقة الجو ية "

ا قطػػػػاع التطػػػػوير والبحػػػػوث لمطاقػػػػة المتجػػػػددة وقػػػػد دعمػػػػت حكومػػػػة ألمانيػػػػ"(. الطاقػػػػة
والبديمػػػػػة، وقامػػػػػت بتعزيػػػػػز التطػػػػػورات  ػػػػػي مجػػػػػاؿ التكنولوجيػػػػػا والبنيػػػػػة التحتيػػػػػة،  قػػػػػد 

 . خصصت مبالم هائمة للاستثمار  ي مجاؿ التطوير وايبتكار.                   
 

 . التنفيذ الجاد للإجرا ات والخطط المتعمقة بالطاقة المتجددة والبديمة -ج
    

لقػػد اعتمػػدت ألمانيػػا عمػػى سياسػػات وتشػػريعات وخطػػط وطنيػػة  عميػػة ومسػػتقبمية،     
حيػػث تتميػػز خططمػػا بايبتكػػار والقػػدرة عمػػى التكيػػؼ وايسػػتمرارية مػػع المتغيػػرات ومػػا 
يميزهػػػا التنفيػػػذ الفعمػػػي  ػػػي الواقػػػع ، بالاػػػا ة إلػػػى طموحاتمػػػا ومواجمتمػػػا لممعوقػػػات 

طػػػار زمنػػػي يمتػػػد لمراحػػػؿ قصػػػيرة وطويمػػػة المػػػدى بػػػالحموؿ والتطػػػوير وواػػػعما  ػػػي إ
 . 35مراعية  يما التطور المستقبمي لممصادر واكتشا ما وتقنياتما

                                                 
23

، تقبؿ : التجربة الألمانية نموذجا ريدة كا ي، الطاقات المتجددة بيف تحديات الواقع وم موؿ المس 
 مرجع سابؽ.                                             

24
، موذجاتقبؿ : التجربة الألمانية ن ريدة كا ي، الطاقات المتجددة بيف تحديات الواقع وم موؿ المس 

 مرجع سابؽ.
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وتشػػػير التقػػػديرات إلػػػى أنػػػه بالمكػػػاف وعمػػػى المػػػدى البعيػػػد إعػػػداد نصػػػؼ كميػػػات     
الكمربػػػاء المتػػػو رة  ػػػي شػػػبكات الطاقػػػة الألمانيػػػة عػػػف طريػػػؽ الطاقػػػات المتجػػػددة، أي 

الشمسػػية وطاقػػة المائيػػة والطاقػػة العاػػوية والحراريػػة والحػػرارة المحػػيط، وتبػػذؿ  الطاقػػة
المؤسسػػات الألمانيػػة المعنيػػة جمػػوداً كبيػػرة لتحقيػػؽ خطػػوات متقدمػػة  ػػي هػػذا المجػػاؿ.   

                                                                    
  .85 في الطاقات المتجددة تجربة أيسمندا -8

 

وهػػػػذا الخمػػػػيط مػػػػف الجيولوجيػػػػا  "،أرض النػػػػار والػػػػثم " طمػػػػؽ عمػػػػى أيسػػػػمندا اسػػػػـ ي    
بشكؿ واسػع النطػاؽ عمػى أنػواع  اإمكانية حصولم لماوالموقع الشمالي هو الذي يتيه 

الطاقػػػػة المتجػػػػددة.  ػػػػالجزيرة تقػػػػع عنػػػػد حا ػػػػة وسػػػػط المحػػػػيط الأطمسػػػػي بػػػػيف السػػػػاحة 
منطقػة بركانيػة ناشػطة   مػي الأوراسية، ومف ثػـواؼ التكتونية الأمريكية الشمالية والح

 ػي  22ي الجبػاؿ الجميديػة نسػبة لمغاية تزود بالطاقة نظمما الحرارية الأراية. وتغط
الأنمػار الجميديػة التػي  يػزودأف اينصػمار الموسػمي  كػذلؾ نجػد ،المائة مػف هػذا البمػد

اػا ة أيسمندا. تجري مف الجباؿ إلى البحر حيث تسمـ  ي الموارد الكمرومائية  ي  وا 
تاػػـ أيسػػمندا إمكانيػػات هائمػػة مػػف طاقػػة الريػػاح التػػي مػػا زالػػت غيػػر مسػػتغمة  إلػػى ذلػػؾ

 . عمى الطلاؽ
 

حرارة والكمربػاء الػذي يتػراوح مػا بػيف التزويػد بػالويستمد ايقتصاد اليػوـ  ػي أيسػمندا    
داـ سػػػرة الواحػػػدة إلػػػى تمبيػػػة احتياجػػػات الصػػػناعات الكثيفػػػة ايسػػػتخلصػػػاله منػػػازؿ الأ

قوتػػػه مػػػف واقػػػع الطاقػػػة المتجػػػددة المت نيػػػة بػػػدورها مػػػف المصػػػادر الكمرومائيػػػة لمطاقة،
والمصادر الحرارية الأراية ،  ػي حػيف نجػد أف ايسػتثناء الوحيػد  ػي ايعتمػاد عمػى 

 ود بمػاقة الحرارية الأراية لمػبلاد  تػز ا الطاأمأنواع الوقود الأحفورى لأغراض النقؿ، 
تزويػد المقاطعػات بػالحرارة، حيػث دة بخلاؼ تػو ير الكمربػاء و المجتمع ب مكانيات عدي

                                                 
25

الحجلعع  النعع  ي  3اضمععا الحتةعع ا ، ال عع    –، الوقعع  ع المسػػتدامة  ػػي أيسػػمندا: نمػػوذج لمعػػالـ؟حكايػػة الطاقػػة  

 https://unchronicle.un.org/ar/article/1949                              . 2115والخحسيا ، 
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وتسػػػػخيف ـ عمػػػػى نطػػػػاؽ واسػػػػع مػػػػف أجػػػػؿ إذابػػػػة الجميػػػػد عػػػػف أرصػػػػفة الشػػػػوارع تسػػػػتخد
مداد المزارع السمكية بالطاقة وزراعة الصوباتحم  وغيرها .  امات السباحة وا 

 

 . قةلمطا الفحم والنفط إلى الموارد المتجددةاستخدام أيسمندا من  تحول -
 

أيسمندا مثلًا بميغاً عف إمكانية أف تكفؿ الطاقة المتجددة تزويد اقتصاد  تجسد اليوـ   
.  عمػى امتػداد قػروف، كػاف اسػتخداـ الحاؿ مف قبػؿحديث بالكمرباء،  مـ يكف هذا هو 

المػػوارد الحراريػػة الأراػػية مقتصػػراً عمػػى أغػػراض الغسػػؿ وايسػػتحماـ، بينمػػا بػػدأ إنتػػاج 
ئيػػػة  ػػػي القػػػرف العشػػػريف، حيػػػث اقتصػػػر الأمػػػر عمػػػى عػػػدد قميػػػؿ مػػػف الطاقػػػة الكمروما

الميغػػاواط مػػف توليػػد الكمربػػاء. و ػػي واقػػع الأمػػر  حتػػى بػػواكير عقػػد السػػبعينيات مػػف 
القرف العشريف كاف أكبػر نصػي  مػف اسػتملاؾ الطاقػة  ػي البمػد المػذكور مسػتقى مػف 

 أنواع الوقود الأحفوري المستوردة.
 

ع الطاقة المتجددة بالنسبة لتغير المناخ هػي التػي أدت وحػدها  مـ تكف أهمية أنوا    
ـ يكػػػػف  مػػػ ؿ كػػػػاف حػػػا زاً بسػػػػيطاً حػػػو إلػػػى هػػػذا التطػػػػور حيػػػث أف الحػػػػا ز نحػػػو هػػػػذا الت

بػػات  ػػي أسػػعار الػػنفط التػػي حػػدثت نتيجػػة عػػدد مػػف باسػػتطاعة أيسػػمندا أف تتحمػػؿ التقم
مػػر مػػورداً محميػػاً مػػف ب سػػواؽ الطاقػػة العالميػػة،  يمػػا اقتاػػى الأ ألمػػتالأزمػػات التػػي 

الطاقة يتسـ ب نه مستقر مف ناحية وممكف اقتصادياً مف الناحية الأخػرى بالنسػبة إلػى 
نحػػو السػػير بػػالخطوة  يالتحػػد. هػػذا كػػاف موقعمػػا المعػػزوؿ عنػػد حا ػػة الػػدائرة القطبيػػة

ر الطاقػػة المتجػػددة  ػػي أيسػػمندا، سػػواء بالنسػػبة لمطاقػػة التػػي د عػػت نحػػو تطػػو  الأولػػى
مػػي المشػاريع عمػػى مرومائيػة،  قػػد اتخػذتما دوائػر منظلأراػية أو الطاقػػة الكالحراريػة ا

ؿ أحػػػػد المػػػػزارعيف إلػػػػى طريقػػػػة أوائػػػػؿ القػػػػرف العشػػػػريف توصػػػػ، و ػػػػي المسػػػػتوى المحمػػػػي
يستخداـ المياو الساخنة المتسربة مف الأرض مػف أجػؿ تطػوير نظػاـ بػدائي لمتسػخيف 

ا لبثت البمديات أف قامت بالتدري  وم ،باستخداـ الطاقة الحرارية الأراية  ي مزرعته
ع  ػػي ايكتشػػاؼ المنمجػػي لمػػوارد الطاقػػة ء عمػػى نجاحػػه ممػػا أ اػػى إلػػى التوسػػبالبنػػا

تػػػـ اسػػتخداـ تكنولوجيػػػا الحفػػػر المسػػػتعارة مػػػف صػػػناعة بعػػػد ذلػػػؾ الحراريػػة الأراػػػية. و 
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لمميػاو الأكثػر سػخونة التػي مػف أجػؿ الوصػوؿ النفط مما أتاح إمكانيػة الحفػر الأعمػؽ 
، وبعد ذلؾ ت سست مشاريع أكبر حجماً  ب مكانما تزويد البيوت بمزيد مف الحرارة. كاف
رة عمى غرار الطاقة الحرارية الأراية بواسطة سست المشاريع الكمرومائية المبكثـ ت 

أنشػ ت حكومػة بعػد ذلػؾ  المزارعيف الأذكياء مف أجؿ تزويػد بيػوتمـ الريفيػة بالكمربػاء،
حفػػر مػػف أجػػؿ الطاقػػة الحراريػػة الأراػػية  ػػي أواخػػر عقػػد أيسػػمندا صػػندوقاً لتخفيػػؼ ال

الصػػػندوؽ إقػػػراض الأمػػػواؿ مػػػف أجػػػؿ بحػػػوث  تػػػولىو  ،السػػػتينيات مػػػف القػػػرف العشػػػريف
لتكػاليؼ  ػي بينما أتػاح إمكانيػة اسػترداد ا الطاقة الحرارية الأراية والحفر ايختباري،

سػػػتمرار  ػػػي ، وذلػػػؾ مػػػف أجػػػؿ تشػػػجيعمـ عمػػػى اينيػػػت بالفشػػػؿحالػػػة المشػػػاريع التػػػي م
بػدأت أيسػمندا التركيػز عمػى تطػوير البحث عف مصادر الطاقة المتجددة والبديمة. وقد 

ميف الػػدولييف لمطاقػػة  المشػػاريع الكبػػرى لمطاقػػة الكمرومائيػػة ممػػا اجتػػذ  كبػػار المسػػتخدط
يجاد وتـ  الصناعية. اجتذا  صناعات جديدة إلى أيسمندا مف أجؿ تنويع اقتصادها وا 

نشاء   .شبكة توليد لمطاقة الكمربية عمى المستوى الوطني رص لمعمؿ وا 
  

من تجربة أيسمندا. الدروس المستفادة -  
    

 ػػػي  "ؿصػػػانعي التحػػػو " مػػػة إلػػى إلػػى النصػػػيحة التاليػػػة الموجتجربػػػة أيسػػػمندا تػػؤدي    
ي الحػواجز القائمػػة بالنسػبة لتنفيػذ الطاقػػة والمسػتقبؿ  يمػا يتعمػػؽ بكيفيػة تخطػالحااػر 
لدروس المستفادة مف التجربة  ي أيسمندا نذكر ما يمي:             ، ومف االمتجددة  

        

اـ خػػػلاؿ المراحػػػؿ إقػػػرار التوا ػػػؽ والتعػػػاوف بػػػيف البمػػػديات والحكومػػػة والجممػػػور العػػػ -
لػػى بنػػاء الثقػػة و و ػػي أيسػػمندا  ى الحػػوارأدوهػػذا . حػػوؿالأولػػى مػػف الت تشػػكيؿ عقميػػة و ا 

  ي مجاؿ الطاقة.                ي الحواجز ند إلى التماس الحموؿ مف أجؿ تخطتست
        

والطريقػػػة التػػػي شػػػاركت  يمػػػا  ،التمكػػػيف المحمػػػي والمشػػػاركة المحميػػػة مفتػػػاح النجػػػاح -
 ايبتكػػػػاريفالبمػػػػديات  ػػػػي أيسػػػػمندا والػػػػدروس التػػػػي اسػػػػتفادتما مػػػػف منظّمػػػػي المشػػػػاريع 
مائيػػػة وعمػػػى سػػػاعدت  ػػػي انطػػػلاؽ مفمػػػوـ الطاقػػػة الحراريػػػة الأراػػػية والطاقػػػة الكمرو 

                                                                                        .  إثبات قيمته
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 سػػبؿو  بػػاً إلػػى جنػػ  مػػع تػػو ير الحػػوا زوجػػود إطػػار قػػانوني وتنظيمػػي إيجػػابي، جن -
ر، ويالحكومات، أمور مف ش نما أف تؤدي إلى السراع بخطػى التطػ الدعـ مف جان 

مػػف خػػلاؿ  حوؿلأيسػػمندي لتخفيػػؼ عمميػػات الحفػػر أدى إلػػى التعجيػػؿ بػػالت الصػػندوؽ ا
ب نشػػػائما مشػػػاريع الطاقػػػػة  عمػػػػؽيػػػات  يمػػػا يتمػػػف المخػػػاطر التػػػػي تواجممػػػا المحم الحػػػد

.                                                               الحرارية الأراية  
        

ف أجػػؿ تنفيػػذ الطاقػػة المتجػػددة، عمػػى نحػػو مػػا هػػو متبػػع التخطػػيط الطويػػؿ الأجػػؿ مػػ -
                                                   تنمية صناعية أمر ممـ.  ي أي

  

 ػالجممور يشػترؾ  ػي أي عمميػة  التدليؿ عمى كؿ خطوة نجاح أمػر لػه أثػرو البػالم، -
 شريطة أف يفممما ويرغ   يما. تحوؿ

  
الطاقػػة الأيسػػمندية  ػػي مشػػاريع الطاقػػة الحراريػػة الأراػػية  ػػي قػػد شػػاركت صػػناعة و    

بمداً وما زالت ناشطة إلى حدٍ كبير  ػي هػذا الميػداف عمػى صػعيد العػالـ  60أكثر مف 
الصيف مف إنشاء أكبر مقاطعػة  هتشمدكمه. ومف نماذج هذو المشاركة ما يتمثّؿ  يما 

، وهػي تخػدـ أكثػر مػف مميػوف لمتسخيف بالطاقة الحراريػة الأراػية عمػى مسػتوى العػالـ
جػػاح لمػػا مغزاهػػا قبػػؿ أف يكػػوف ؿ قصػػة نمندا يشػػكط أيسػػ تحػػوؿ ػػ ف . ولمػػذا مػػف العمػػلاء

بػػؿ كػػؿ شػػيء، تشػػكؿ أيسػػمندا مػػثلًا .  ػػ ويً وق"الجميػػع بػػه ىؿ نموذجػػاً يحتػػذيمثػػ"  نمجػػا
ا يمكف تحقيقه بقدر ما ينطوي عمػى كثيػر مػف الػدروس المممػة التػي ينبغػي مممماً عم
أف الأمػػر ي يقتصػػر  قػػط . و بالنسػػبة لأي بمػػد يسػػعى إلػػى مثػػؿ هػػذا التحويػػؿ تقاسػػمما

يؼ   عمػى حػػواجز التكػػالالغنيػة المتقدمػػة التػي تمتمػػؾ الفرصػػة لكػي تتغمػػ عمػى البمػػداف
أيسػػمندا التػػي مػػا زالػػت ممتزمػػة بمزيػػد مػػف و  ،أخاػػر حػػوؿوالعقبػػات الداخميػػة مػػف أجػػؿ ت

بمػػػػذا الػػػػدور  يمػػػػا تواصػػػػؿ الػػػػتعمـ ما تقاسػػػػـ معار مػػػػا وخبرتمػػػػا  مػػػػي تعتػػػػز بااػػػػطلاع
.                    سة مف أجؿ مستقبمنا المشترؾ والمستداـوالسماـ بصورة متحم  

 ػػػي مقدمػػػة الػػػدوؿ التػػػي تعتمػػػد عمػػػى الطاقػػػة النظيفػػػة  ػػػي توليػػػد  أيسػػػمنداتػػػ تي و      
; تقريباً عمى المصادر المتجددة  ػي توليػد الكمربػاء 200الكمرباء حيث تعتمد بنسبة 
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كمػػا أنمػػا تسػػتخدـ الطاقػػة الحراريػػة الأراػػية  ػػي تد ئػػة المنػػازؿ، بالاػػا ة يعتمادهػػا 
  ،عمػػى الطاقػػة الكمرومائيػػة لأغػػراض النػػارة وتوليػػد الكمربػػاء للاسػػتخدامات الصػػناعية

 .أيسمندات تي النروي   ي المرتبة الثانية بعد و 
 

 : النتائم والتوصيات. سابعا
    

يفػػرض نفسػػه ويػػؤثر عمػػى التعػػاملات ايقتصػػادية  عالميػػاً  محػػدداً البيئػػة  أصػػبحت     
بير لتقيػػيـ بمػا مػف أهػـ التػدا العلاقػات الدوليػة المعاصػرة و أصػبه ايهتمػػاـوالتجاريػة و 

ؽ توازف بيف التنمية المسػتدامة  ي خم يواجه العالـ تحدياً  لمذا ،حاارة الدوؿ وتقدمما
جانػػػ  حتػػػؿ اليالطاقػػػات التقميديػػػة مػػػا داـ ايعتمػػاد عمػػػى و  ،وبػػيف الحفػػػاظ عمػػػى البيئػػػة

جػػراء اسػػتنزا ما أو مػػا  مػػا مػػف تػػداعيات سػػواء مػػفكمػػا لو  ،الأكبػػر يسػػتعمايت الطاقػػة
إلػى اليػوـ  ػ ف العػالـ يتجػه  ،عمػى البيئػةنما مف مموثات عمى صػحة النسػاف و ينت  ع

 ،تخػػدـ معطيػػات البيئػػةونظيفػػة تتسػػـ بايسػػتمرار و  البحػػث عػػف طاقػػات بديمػػة متجػػددة
ومف خلاؿ هػذو الدراسػة توصػمنا لعػدة نتػائ    ظ عميما وتحقؽ التنمية المستدامة.وتحا

 وتوصيات نجممما  يما يمي: 
 

 . النتائم -
 

تمع  الطاقة المتجددة والبديمػة دورا بػالم الأهميػة  ػي الحفػاظ عمػى البيئػة وحمايتمػا  -
وليػػد الكمربػػاء مػػف التمػػوث النػػات  عػػف اسػػتخداـ الطاقػػات التقميديػػة، خاصػػة وأف تكمفػػة ت

مػػف مصػػادر الطاقػػة المتجػػددة والبديمػػة أخػػػذو  ػػي النقصػػاف، وبالتػػالي إمكانيػػة تحقيػػػؽ 
 التنمية المستدامة .

يعػػػد المجػػػوء إلػػػى الطاقػػػات المتجػػػددة والبديمػػػة هػػػو الحػػػؿ الأمثػػػؿ لممزاوجػػػة مػػػا بػػػيف  -
ذؿ الأهداؼ ايقتصادية والبيئيػة وتحقيػؽ التنميػة المسػتدامة، لمػذا يجػ  عمػى الػدوؿ بػ

المزيد مف الجمود الفعمية والفاعمة مف أجؿ الحصوؿ عمى الطاقة المتجددة وتطويرهػا 
 والتغم  عمى تحدياتما واستغلالما استغلاؿ اقتصاديا أمثؿ . 
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السياسػػػية خاصػػػة  ػػػي البمػػػداف  تعػػػدـ ايسػػػتقرار السياسػػػي والتشػػػريعي واياػػػطرابا -
ات التػػي تعيػػؽ تطػػور الطاقػػة العربيػػة ومنطقػػة الشػػرؽ الأوسػػط، يعتبػػر مػػف أهػػـ التحػػدي

 المتجددة والبديمة، وأهـ عوائؽ ايستثمار  ي مجاؿ الطاقات المتجددة . 
حد التحديات التي تواجه دوؿ العػالـ  ػي الوقػت الحااػر، باعتبارهػا أالطاقة  تبرتع -

أحػػد القطاعػػػات المممػػة  ػػػي جميػػع الػػػدوؿ لمػػا لمػػػا مػػف دور بػػػالم الأهميػػة  ػػػي عمميػػػة 
 مة والمحا ظة عمى البيئة.التنمية المستدا

تعػػد ألمانيػػػا مػػػف الػػػدوؿ الرائػػػدة  ػػػي اسػػػتخداـ الطاقػػػة المتجػػػددة والبديمػػػة، وقػػػد أثبتػػػت  -
نجاحاً و اعمية  ي تنمية قطاع الطاقة المتجددة وتطويرو ، مف خػلاؿ واػع سياسػات 
مناسبة وأطر تنظيمية وامتيازات تمويميػة لتطػوير ونشػر الطاقػة المتجػددة، ممػا جعممػا 

 لة رائدة ومتقدمة  ي هذا المجاؿ. دو 
 

 التوصيات. -
 

ارورة تشجيع استخداـ الطاقة المتجددة والمستدامة كجزء ي يتجزأ اػمف الخطػط  -
ايسػػػترايجيه الوطنيػػػة لمطاقػػػة، ونقػػػؿ تكنولوجيػػػا الطاقػػػة المتجػػػددة مػػػف خػػػلاؿ التبػػػادؿ 

المتقدمػػػػة والتعػػػػاوف  ػػػػي ميػػػػداف اقتصػػػػاديات الطاقػػػػة المسػػػػتدامة بػػػػيف كػػػػؿ مػػػػف الػػػػدوؿ 
 والنامية، والنموض بالتنمية المستدامة . 

يجػػػ  ايسػػػتفادة مػػػف المػػػوارد المتػػػو رة لمطاقػػػة البديمػػػة والمتجػػػددة  ػػػي دولنػػػا العربيػػػة  -
خصوصػػػػاً الشمسػػػػية منمػػػػا، والعمػػػػؿ عمػػػػى إنشػػػػاء مشػػػػاريع لنتػػػػاج الطاقػػػػة الشمسػػػػية 

 وتطويرها. 
دعػػػػـ عمميػػػػػات البحػػػػػوث يجػػػػ  ايهتمػػػػػاـ بالبحػػػػػث العممػػػػي والتكنولوجيػػػػػا الحديثػػػػػة و  -

والتطوير وتنشيط التبادؿ والمشورة العممية بيف الدوؿ العربية والدوؿ الرائدة  ػي مجػاؿ 
استخداـ الطاقات المتجددة خصوصاً ألمانيا مف خلاؿ عقد الندوات والمقاءات الدورية 

 لتبادؿ الخبرات  ي هذا المجاؿ مف أجؿ حماية البيئة وتحقيؽ التنمية المستدامة. 
يج  عمى جميع دوؿ العػالـ خاصػة الناميػة منمػا ايسػتفادة مػف التجربػة الألمانيػة،  -

والتػي اهتمػت بتنميػة اسػتخداـ الطاقػة المتجػددة وتطػوير أسػالي  اسػتعمالما، مػف أجػؿ 
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تحقيػػػؽ جميػػػػع الأبعػػػػاد ايجتماعيػػػػة والبيئيػػػػة وايقتصػػػػادية مػػػػف خػػػػلاؿ تحقيػػػػؽ التنميػػػػة 
 المستدامة. 

يف قطػػاع الحكومػػات العربيػػة ومؤسسػػات القطػػاع الخػػاص اػػرورة دعػػـ المشػػاركة بػػ -
 ومراكػػػز البحػػػوث والدراسػػػات البيئيػػػة مػػػف خػػػلاؿ تجػػػار  ونمػػػاذج مصػػػغرة لمشػػػروعات

تنمويػػػة تحػػػا ظ عمػػػى المػػػوارد البيئيػػػة العربيػػػة  الطاقػػػات المتجػػػددة والبديمػػػة ومشػػػروعات
وؿ رعاهػػػا جامعػػػة الػػػدكػػػوف تحػػػت وتحميمػػػا مػػػف الأخطػػػار والتمديػػػدات الموجػػػه لمػػػا وت

 العربية مف أجؿ تحقيؽ التنمية المستدامة.
الطاقػػات يسػػتفادة مػػف التجػػار  العالميػػة لػػبعض الػػدوؿ الرائػػدة  ػػي مجػػاؿ اػػرورة ا -

وتوجيمػػه   ػػي هػػذا المجػػاؿ التطػػور التكنولػػوجي وأنظمػػة المعمومػػاتالمتجػػددة والبديمػػة 
 التنمية المستدامة.البيئة و نحو خدمة 

 
   تم بحمد الله وتوفيقه  
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